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RURY ŻELIWNE WODOCIĄGOWE SREDN. 100 mm OGÓLNEJ DŁUGOŚCI 
3400 m, KTÓRE PRZED 44-ma LATY UŁOŻONE BYŁY NA TERENACH RA- 
DOMSKIEJ DYREKCJI PKP NA ST. BYSTRZYCA, A PO WYKOPANIU Z ZIEMI 
I STWIERDZENIU DOSKONAŁEGO ICH STANU ZOSTAŁY UŻYTE PONOW- 
NIE DOBUDOWY WODOCIĄGU NA KOLONII KOLEJOWEJ W CHEŁMIE LUB. 
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BUDOWA WODOCIAGOW M. LODZI 


Budowa Wodociagów m. Lodzi, wielkiego oSrodka przemyslowego 
o ludnosci prawie siedmiusettysiecznej, budowa, która do zrealizowania 
wymaga wielkich srodków pienieznych, wyprodukowania i zastosowania 
tysięcy ton różnych materiałów i maszyn, zużycia kolosalnej siły roboczej 
i wreszcie ogromnej pracy fachowej, jest doniosłym wydarzeniem pod 
względem technicznym, gospodarczym oraz społecznym i powinna zainte- 
resować szerokie koła zarówno samorządowe jak i techniczne, a zwłaszcza 
wodociągowe. 

To też z wielką uwagą wysłuchaliśmy nadanych przez Łódzką Roz- 
głośnię dn. 2 listopada r. b. ciekawych informacji inż. Wacława Wojewódz- 
kiego, Dyrektora Wodociągów i Kanalizacji i b. długoletniego Prezydenta 
m. Łodzi, o wspomnianej budowie i postanowiliśmy podać je w streszcze- 
niu do wiadomości i ku pożytkowi naszych czytelników. 

Podkreślamy z zadowoleniem, że roboty przy budowie Wodociągów 
Łódzkich pomimo trudności zdobycia tak wielkich środków pieniężnych 
posuwają się szybko ku końcowi pod światłym kierownictwem Dyrektora 
Inż. W. Wojewódzkiego, jego zastępcy inż. Jana Stułkowskiego, wybitnego 
fachowca w dziedzinie wodociągowo-kanalizacyjnej, oraz kierownika bu- 
dowy inż. W. Barszczewskiego, doskonałego praktyka i współpracownika 
Sp. inż. Stefana Skrzywana przy budowie wielkiego wodociągu m. Baku, 
a zarazem pierwszego Dyrektora Wodociągów i Kanalizacji m. Łodzi. 

Zarząd Miejski tak samo, jak przy budowie kanalizacji, w wodocią- 
gowych pracach wziął za podstawę projekt W. H. Lindley'a, opracowany 
jeszcze w 1909 roku. W projekcie tym dla wodociągów łódzkich przewi- 
dziane były 2 alternatywy: albo dostarczanie wody z odległej o 50 km 
Pilicy, albo też pobieranie jej z głębokich studzien, wierconych w dolinie 
rzeki Olechówki na południu i południowym wschodzie poza granicami 
miasta Łodzi. 

Przy wyborze źródła zaopatrywania Inż. Lindley oddawał pierwszeń- 
stwo alternatywie pierwszej — dostarczania wody z Pilicy, jako niewąt- 
pliwie lepszemu i pewniejszemu sposobowi, mogącemu dostarczyć każdą 
potrzebną ilość wody dla Łodzi. Było to zupełnie zrozumiałym, jeżeli 
uprzytomnimy sobie, że w owym czasie głębokie wiercenia były jeszcze 
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Wnetrze zbiornika na 
Budach Stokowskich 
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bardzo kosztowne, studia hydro-geologiczne stały znacznie niżej i dlatego 
ówcześni fachowcy niezbyt chętnie korzystali z głębokich studzien. 

Dotychczasowa praktyka Łódzka obaliła te uprzedzenia i dała za- 
dawalające rezultaty, gdyż 2 gotowe studnie mogą dostarczyć po 8000 m° 
wody na dobę, a koszt wykonania jednej studni wyniesie około 800 tysięcy 
złotych, podczas gdy Lindley obliczał koszt takiej studni na mniej więcej 
pół miljona złotych rubli, tj. około 2,5 miljona złotych. 

W roku 1934, kiedy Zarząd Miejski zainicjował budowę wodociągu, 
miasto było w trakcie przeprowadzania kapitalnej inwestycji, a miano- 
wicie kanalizacji, której koszt w pierwszej serii wyniesie przeszło 50 mil- 
jonów złotych, i licząc się z możliwościami finansowymi miasta nie mógł 
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rozpocząć drugiej inwestycji, wodociągów, według alternatywy wody 
z Pilicy, gdyż ten sposób dostarczania wody spowodowałby koszt znowu 
przeszło 50 miljonów. Nie chcąc odkładać wogóle wodociągów do bardzo 
odległych czasów zdecydowano się na tańszy sposób, który jednakże bę- 
dzie mógł dostarczyć Miastu wody tylko około 40.000 mš na dobę kosztem 
około 21 miljonów złotych. 

Projekt ten polega na tym, że po wykonaniu 5 głębokich studzien. 
o wydajności około 40.000 m* wody na dobę, będzie ona doprowadzona za 
pomocą rurociągu tłocznego do stacji pomp, skąd do zbiornika na Budach 
Stokowskich, wreszcie — ze względu na wysokie położenie zbiornika 
(dno + 253 m nad poziomem morza) spływać będzie grawitacyjnie do 
sieci wodociągowej m. Łodzi, której poziom wznosi się nad powierzchnię 
morza przeciętnie + 190 do + 210 m. 


Dla pierwotnego uruchomienia wodociągu potrzebne są co najmniej 
3 studnie o wydajności około 24 000 па? na dobę. Od 1934 roku, tj. od 
rozpoczęcia budowy wodociągu, do dnia 20 października rb. zostały wyko- 
nane i całkowicie wykończone dwa otwory studzienne o głębokości jeden 
830 m i drugi 784 m. Otwory te dowiercono do pokładów albu w dolnej 
kredzie. Próby wody dały wyniki dobre: woda jest zdrowa, odpowiednio 
miękka, tylko ma większą, aniżeli to jest dopuszczalne, zawartość żelaza. 
Z tych względów będą wybudowane odżelaziacze. Studia nad wyborem 
odpowiedniego typu odżelaziaczy są już obecnie przeprowadzane. 


W tych dniach Zarząd Wodociągów przystępuje do wiercenia trze- 
ciego otworu. 

Woda ze wszystkich 3 studzien będzie skierowana przy pomocy ru- 
rociągu tłocznego do stacji pomp, przechodząc przed dostaniem się do 
zbiornika wyrównawczego przez wyżej wymieniony odżelaziacz. Ze stacji 
pomp woda rurą 750 mm średnicy będzie pompowana do zbiornika na 
Budach Stokowskich. Z ogólnej długości około 7900 m rurociągu tłocz- 
nego już wykonano 6250 m. Niewątpliwie prawie cały rurociąg tłoczny 
zostanie wykonany w bieżącym roku. Stacja pomp i odżelaziacz jest 
w opracowaniu technicznym i w najbliższym czasie zostanie rozpisany 
przetarg na budowę i dostarczenie odpowiednich maszyn do stacji pomp. 
Zbiornik na Budach Stokowskich, pojemności 30.000 m*, jest zupełnie 
gotów wraz z komorami wlotową i wylotową i połączony jest z siecią 
miejską, z której na 115 km projektowanych w 1-szej serii rurociągów 
wykonano około 54 km. Tym sposobem do uruchomienia wodociągu po- 
trzeba w przyszłym sezonie 1939 roku dokończyć rurociąg tłoczony, zbu- 
dować stację pomp, zainstalować odpowiednie pompy i odżelaziacz, wy- 
konać trzecią studnię, zainstalować w trzech studniach pompy, skontro- 
lować wszystkie wykonane rurociągi, wreszcie oczyścić je w celu ostatecz- 
nego uruchomienia. 


Dotychczasowe roboty wodociągowe kosztowały około zł. 8 200 000. 

Praca techniczna, której wymaga uruchomienie wodociągu postę- 
puje sprawnie, tak że w drugiej połowie 1940 roku będzie można zasilać 
wodą tę część miasta, w której już są wykonane rurociągi, wraz z tymi 
jeszcze ulicami, na których do roku 1940 rurociągi zostaną ułożone. 

Pod względem technicznym możliwym jest wykonać pozostałe ro- 
boty do 1940 roku pomimo tego, że w wielu wypadkach prace przy budo- 
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wie wodociągów mają charakter pionierski. Do takich prac należą głę- 
bokie studnie, niewątpliwie najgłębsze w Europie, przy tak znacznej Sred- 
nicy otworu (minimum 14”). Przy tego rodzaju robotach bywają i mogą 
być zupełnie nieprzewidziane przeszkody przy najwięcej sumiennym i fa- 
chowym przygotowaniu. Ale jest tu i druga nie mniej ważna strona, 
a mianowicie strona finansowa. | 

Zarzad Miejski w Lodzi przy swoich róznorodnych, a tak pilnych 
potrzebach w róznych dziedzinach pracy miejskiej, nie jest w stanie po- 


Próbne pompowanie ze studni na Chojnach. 


Wieza wiertnicza do 
budowy gtebokich 
studzien. 


ważnymi własnymi funduszami finansować wodociąg i z tych względów 
głównym źródłem finansowania tej tak niezbędnej inwestycji miejskiej był 
ijest Fundusz Pracy, od wysokości pożyczki którego zależne jest tempo 
robót w roku przyszłym i ewentualne wykończenie wodociągu na r. 1940. 


Na najważniejsze roboty wodociągowe, któreby umożliwiły urucho- 
mienie wodociągu w 1940 roku, potrzeba jeszcze w 1939/40 r. około 3,5 
miliona złotych. 

Potrzeba tak znacznej jeszcze sumy tłumaczy się tym, że końcowe 
roboty wodociągowe są stosunkowo kosztowne, ponieważ znaczny koszt 
powodują maszyny i drogie materiały. 

Zaopatrywanie Łodzi ze studzien przewiduje się na okres około 35 
lat, po którym stanie się aktualna pierwsza alternatywa — ujęcie wody 
z Pilicy, przy czym wszystkie budowane obecnie urządzenia wodociągowe 
z wyjątkiem studzien, będą miały zastosowanie w przyszłym rozbudo- 
wanym Wodociągu. 


Układanie rur żeliwnych () 500 mm. 


ZJAWISKO KOROZJI W PRZEWODACH 
W O D O CIA GO WY: C H 


Pod mianem korozji rozumie sie rozpad materialów uzytko- 
wych wskutek procesów chemicznych badz elektrochemicznych. 

Korozji ulegaja zarówno metale jak i inne materialy budowlane, na 
przykład skały rodzime, kamienie sztuczne, zaprawy (cement, beton), 
a nawet drewno. 

Używając obrazowego określenia pod korozją rozumieć należy 
zżeranie materiału, co zarazem odpowiada znaczeniu łacińskie- 
go wyrazu „corrodere”. 

Korozja może następować w rozmaitych warunkach i w rozmaitych 
środowiskach, a więc w powietrzu, w wodzie, w glebie, w pewnych pły- 
nach przemysłowych i parach, wzgl. gazach, może ona występować rów- 
nież jako elektroliza pod działaniem dopływającego z zewnątrz prądu 
elektrycznego, oraz pod wpływem pewnych organizmów. 

Ze względu na środowisko i zewnętrzne czynniki, wywołujące nisz- 
czenie materiału, można odróżniać korozję powietrzną, podwodną, grun- 
tową, chemiczną i biochemiczną. 

Pod względem formy występowania korozji można podzielić ją na 
powierzchniową, gdy zżeranie następuje równomiernie na całej lub co 
najmniej na znacznej powierzchni atakowanego przez korozję przedmiotu, 
i na korozję miejscową (lokalną), którą charakteryzują wyżarcia lub 
przeżarcia drobnych wymiarów i która jak się przekonamy dalej jest naj- 
niebezpieczniejszą formą korozji. 

W wodociągowych przewodach podziemnych, czy to żeliwnych, czy 
stalowych występują najczęściej zjawiska korozji gruntowej i podwodnej 
z powodu agresywnej gleby lub wody, rzadziej z powodu elektrolizy lub 
specjalnych organizmów. 

Jak olbrzymie szkody wyrządza korozja w gospodarstwie społecz- 
nym w samych tylko konstrukcjach żelaznych, dają pojęcie liczby ze- 
brane przez West Scotland Iron and Steel Institute. Według tych danych 
w okresie czasu od 1890 r. do 1923 r. światowa produkcja żelaza wyniosła 
1766 milionów ton, korozja zaś zniszczyła w tym samym czasie 718 mi- 
lionów ton żelaza. 

Według danych amerykańskich roczna strata żelaza i stali w U.S.A. 
wskutek korozji z powodu niedostatecznego zabezpieczenia materiału 
wynosi 2% tonażu będącego w użyciu żelaza i stali. 

Ponieważ według tychże danych w U.S.A. w 1925 r. było w eksploa- 
tacji około 500 milionów ton wyrobów żelaznych i stalowych do domnie- 
mane straty, wywołane przez korozję, należy ocenić w tym roku na 10 mi- 
lionów ton, co odpowiada mniej więcej 1/3 produkcji żelaza i stali z 1925 r. 
w U. S. A. 

Tym tłumaczy się coraz większe zainteresowanie się kół fachowych 
zagadnieniem korozji. 

Pogląd na korozję ulegał w ciągu szeregu lat ciągłej ewolucji Dla 
wyjaśnienia tego skomplikowanego zjawiska stworzono wiele hipotez, 
z których jedynie teorja elektrochemiczna znajduje się na 
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poziomie obecnego stanu wiedzy fizyko-chemicznej, oraz zgadza sie 
z otrzymanymi wynikami badań. 

Zasady tej teorji w grubych zarysach są następujące. 

Wiadomo, że metal, włożony do roztworu soli szlachetniejszego me- 
talu, wypiera ten metal z roztworu, a sam rozpuszcza się, tak np. żelazo 
wytrąca miedź z roztworu siarczanu miedzi, przechodząc w roztwór jako 
siarczan żelazawy. 

Metal pojedyńczy, zanurzony do roztworu metalu mniej szlachetne- 
go nie ulega jednak rozpuszczaniu, np. żelazo w roztworze soli kuchennej 
(chlorku sodu), i wtedy dopiero może następować rozpuszczanie metalu, 
gdy do elektrolitu zostaną włożone dwa różne metale, połączone przewod- 
nikiem. 

Wtedy powstaje ogniwo, które staje się źródłem prądu elektrycz- 
nego przy równoczesnym rozpuszczaniu się mniej szlachetnego metalu. 
Ten właśnie mniej szlachetny metal o niższym potencjale stanowi biegun 
ujemny (anodę), bardziej zaś szlachetny o wyższym potencjale tworzy 
biegun dodatni, czyli katodę. Prąd elektryczny płynie przez elektrolit 
w kierunku od anody do katody, a jednocześnie następuje rozpuszczanie 
metalu anody i wyładowywanie się wodoru na katodzie. Wydzielający 
się na katodzie wodór tworzy na powierzchni jej cienką niewidzialną po- 
włokę, która działa hamująco na przebieg reakcji, gdyż izoluje katodę od 
roztworu (elektrolitu). Działanie hamujące może być w pewnych wy- 
padkach tak silne, że może powstrzymać reakcję. Dla ciągłości reakcji 
niezbędnym jest albo stałe usuwanie gazowego wodoru albo stałe dopro- 
wadzanie do katody tlenu, który wiąże wodór, tworząc wodę. Zwykle 
występuje to drugie zjawisko, ponieważ znajdująca się w glebie woda, 
która styka się z żelazem i spełnia rolę elektrolitu, posiada najczęściej do- 
stateczną ilość tlenu. 

Jak widzimy z tego nieodzownym warunkiem występowania wyżej 
opisanych procesów, w wyniku których następuje rozpuszczanie żelaza, 
czyli korozja, jest obecność wody i tlenu. 

W pewnych jednak wypadkach roztwór utleniający może wywołać 
odporność metalu na korozję, czyli t. zw. pasywność. 

Rozpuszczanie metalu będzie odbywać się również i wtedy, gdy oba 
metale zanurzone w elektrolicie znajdują się w bezpośredniej styczności, 
np. jeden metal tworzy powłokę na drugim. Wtedy mamy do czynienia 
zt.zw. lokalnym ogniwem z dwoma również biegunami, anodą 
i katodą, i tak samo, jak w wypadku poprzednim, prąd elektryczny prze- 
pływać będzie przez elektrolit od anody do katody, przy czym anoda ule- 
gać będzie rozpuszczaniu. 

Lokalne ogniwa mogą tworzyć się nie tylko z 2-ch odrębnych me- 
tali, ale w pewnych warunkach nawet z tego samego metalu, o ile różne 
jego części, znajdujące się w bezpośredniej styczności, posiadają odrębne 
właściwości, a w związku z tym i różne potencjały, np. wskutek różnie 
w budowie lub też składzie chemicznym, nierównomiernej struktury że- 
laza, niejednakowej zawartości pewnych składników, różnicy napięć wy- 
wołanych mechaniczną lub lokalną termiczną obróbką, np. spawaniem, 
wytworzenia się tlenków na żelazie, niejednolitego naskórka walcowni- 
czego (zendry), niejednakowego dopływu tlenu do różnych części po- 
wierzchni żelaza, zawartości pewnych składników lub niejednakowej ich 
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_Uszkodzenie izolacji rur stalowych podczas transportu. 


zawartości w otaczającym żelazo mokrym lub wilgotnym gruncie i wielu, 
wielu jeszcze innych przyczyn. 

Jeżeli w podobnych warunkach jakaś część żelaza, znajdującego się 
w elektrolicie, będzie posiadała własności elektroujemne, a sąsiednia część 
lub np. utworzone na niej tlenki — elektrododatnie, to powstanie ogniwo 


lokalne z dalszymi jego następstwami, tj. z rozpuszczaniem żelaza na 
anodzie, czyli korozją. 


Zjawiska korozji badane są od dłuższego czasu na całym świecie 
zarówno w laboratorjach, jak i w warunkach naturalnych. 


Badania laboratoryjne są łatwiejsze do wykonania i pozwalają ba- 
daczom na kształtowanie według swej woli warunków, w których odbywają, 
się w laboratorium procesy korozji badanych materjałów, a co najważ- 
niejsze znacznego przyśpieszania wyników badań. Badania te jednak 
odbywają się w tak odmiennych od rzeczywistości warunkach i najczęściej 
z próbkami materjałów specjalnie przygotowanymi do badań, a więc po- 
siadającymi inne właściwości niż stosowane w praktyce materjały, że 
z wielką oględnością należy traktować wyniki tak przeprowadzonych 
badań. ү 

Badania, prowadzone w warunkach naturalnych, wolne sa od wspom- 
nianych bledów, wymagaja jednak znacznych šrodków pienieznych i roz- 
ciagaja sie na cate lata, a nawet na dziesiatki lat. Nalezy wszakze przy- 
znać, że i w tych warunkach piętrzy się przed badaczem mnóstwo trud- 
ności, potęgowanych przez wielką liczbę powikłanych ze sobą czynników, 
przyśpieszających lub hamujących korozję. 
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Badania korozji podziemnych rurociagów przeprowadzane sa na 
wielka skale w naturalnych warunkach w Ameryce od 1922 r. przez U. S. 
Bureau of Standars. 

Dla wyjasnienia dzialania korozyjnego, czyli agresywnosci róznych 
rodzajów gleby, odporności na korozję różnych materiałów, oraz sku- 
teczności różnych środków zabezpieczających, czyli t. zw. materiałów izo- 
lacyjnych, zakopano w 46 miejscowościach Ameryki Północnej z różną 
glebą znaczną liczbę odcinków rur stalowych i żeliwnych i stan ich bada- 
ny jest co 2 lata. Wyniki badań, systematycznie ogłaszane, dają najpew- 
niejsze wskazówki zachowywania się w ziemi różnych materiałów. Z wy- 
ników tych okazuje się, że jeżeli chodzi o odporność na korozję samego 
materiału w jednakowych warunkach, to nie ma pozornie wielkiej różni- 
cy między żeliwem i stalą, a na szybkość korozji największy wpływ wy- 
wierają zewnętrzne czynniki. 

Praktyka wodociągowa dowiodła jednak, że żeliwne przewody są 
znacznie odporniejsze na korozję zarówno ze względu na sam materiał 
(żeliwo), jak i na prawie dwukrotnie większą grubość ścianek. 

Ażeby poznać, skąd grozi rurociągom niebezpieczeństwo i jak z nim 
walczyć, rozpatrzymy w ogólnych zarysach różne przyczyny korozji, 
a przede wszystkim korozji gruntowej, która najczęściej występuje w ru- 
rociągach podziemnych. 

Podstawowe znaczenie dla korozji ma tlen, który na ogół jest czyn- 
nikiem przyśpieszającym korozję, chociaż w niektórych glebach korozja 
żelaza odbywa się pomimo nieobecności tlenu. 

Duży wpływ na przebieg korozji wywierają zawarte w glebie sole, 
działanie których potęguje się w miarę zwiększania się wilgotności gle- 
by. Bardzo często przyczyną agresywności gleby są siarczany wapnia 
i magnezu oraz chlorek sodu. Działanie korozyjne wspomnianych siar- 
czanów przypisuje się powstawaniu w roztworze wskutek hydrolizy wol- 
nego kwasu siarkowego, chlorek zaś sodu prawdopodobnie działa niszczą- 
co na większość naturalnych powłok ochronnych, hamujących korozję, 
i dlatego przyśpiesza procesy korozji. 

Kwaśne gleby, np. błotnisto-torfiaste, posiadają zwykle wyraźnie 
agresywne własności, chociaż sama średnia kwasowość gleby nie jest 
jeszcze decydującym czynnikiem, gdyż agresywnie mogą działać zarówno 
kwaśne gleby o stosunkowo dużym stężeniu jonów wodorowych, np. przy 
wskaźniku pH = 4, jak i obojętne czy też alkaliczne o pH = 9. 

Obecność dwutlenku węgla zwykle zwiększa korozyjne właściwości 
gleby między innymi dlatego, że rozpuszcza on węglany wapnia, magne- 
zu i żelaza, które mogą tworzyć naturalne powłoki ochronne. 

Do agresywnych zalicza się również gleby mokre, w których woda 
zawiera siarkowodór. 

Przyczyną korozji może być również niejednakowe stężenie soli, 
rozpuszczonych w wodzie, stykającej się z rurociągami. Może to mieć 
"miejsce w glebie o bardzo nierównomiernym składzie, np. nasypowej, lub 
zanieczyszczanej odciekami przemysłowymi. 

Niektóre z wymienionych czynników mogą poza bezpośrednim dzia- 
łaniem zwiększać jeszcze elektryczne przewodnictwo gleby, a tym sa- 
mym współdziałać w szybkości korozji. Często korozyjne właściwości 
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posiadaja gleby gliniaste, natomiast najmniej agresywnie zachowuja sie 
suche piaski. Dlatego tez w razie ukladania rurociagów w glinie wska- 
zane jest obsypywanie rur warstwa czystego piasku, a w kwasnych grun- 
tach dobrze jest dodawać do piasku wapno. 

Z czynników związanych bezpośrednio z rurociągiem wymienić na- 
leży naskórek odlewniczy i walcowniczy, izolację i spawanie rur. 

Naskórek odlewniczy, równomiernie pokrywający rurę, jak dowio- 
dla praktyka, jest czynnikiem dodatnim, utrudniającym korozję, nato- 
miast naskórek walcowniczy, stanowiący niejednolitą powłokę, jest bar- 
dzo często źródłem korozji. Potwierdziły to doświadczenia przeprowa- 
dzone w Pittsburgu, w których okazało się, że w miejscach częściowo po- 
krytych naskórkiem walcowniczym, rura stalowa została przeżarta na 
wylot, podczas gdy w miejscach, pozbawionych naskórka walcowniczego, 
grubość ścianki zmniejszyła się tylko o 20%. *). 

Podobne próby przeprowadził Wood **) z takimi samymi wynik- 
kami. 

Wreszcie takie same wyniki dały przeprowadzone w ciągu trzech 
lat badania w Uniwersytecie Harvarda. ***). 


W opisanych wypadkach naskórek walcowniczy z powodu wyższego 
potencjału tworzy katodę, stal zaś anodę, wobec czego powstają lokalne 
ogniwa z bardzo intensywną korozją. 


Naskórek odlewniczy natomiast na rurach odlewanych w formach 
piaskowych stanowi niezmiernie cenną naturalną ochronę przed korozją. 
Te same właściwości antykorozyjne posiada naskórek na rurach odśrod- 
kowo lanych. Przyznaje to również prof. O. Króhnke w pracy: O. Króhn- 
ke, E. Maas und W. Beck. Die Korrosion (str. 49). 


Pośrednią przyczyną korozji może stać się wykonana z nieodpo- 
wiedniego materiału lub w nieodpowiedni sposób izolacja, zwłaszcza przy 
materiale rur podatnym do korozji. 

Izolacyjna powłoka, t. zw. asfaltowanie, na rurach żeliwnych od- 
grywa mniejszą rolę wobec wspomnianych właściwości naskórka odlew- 
niczego. To też niektóre wodociągi jak np. Wiedeński używają rury że- 
liwne nie asfaltowane. 

Natomiast dla rur stalowych izolacja jest podstawowym czynni- 
kiem, decydującym o przydatności rur stalowych na rurociągi podziem- 
ne. Tymczasem stosowana obecnie powszechnie izolacja rur stalowych 
z juty czy tektury przesyconych bitumem, nie odporna ani na działania 
atmosferyczne, ani na wpływy temperatury, a jeszcze mniej na działania 
mechaniczne, nie jest w stanie zapewnić dostatecznej szczelności i zabez- 
pieczyć rurę stalową od przenikania do niej wody, tlenu, prądów błądzą- 
cych i w ogóle ochronić rurę stalową od tych wszystkich czynników, 
o których pisaliśmy wyżej. 


*) Handy, T. O., Discussion of paper by Speller, F. N., and Knowland, R. G. 
„The Preservation of Hot Water Supply Pipe’. Trans. Am. Soc. Heat. Vent. Eng., 
24, 1918. 
**) Wood, W. P., „Corrosion of Rust — proofed Iron and Steel“, Chem. Met. 
Eng., 28, 1923. 
*«*) Whipple, M. C., Discussion of paper by Walker, W. Н., „The Prevention 
of the Redwater Plague”, J, New, Water Works Assoc., 34, 1920. 
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Jak niepewna jest ta izolacja, najlepiej można się przekonać 
z przykładów zniszczenia przewodów stalowych, przytoczonych przez inż. 
J. Konopkę w jego artykule „Wyniki ankiety w sprawie korozji rurocią- 
gów” (Skrót pracy prof. Dr. K. Bunte, Dyrektora Instytutu Gazowego 
w Karlsruhe i dypl. inż. P. Struck'a). Pośród wielu przykładów przyto- 
czone są między innymi takie: ...„/ейпа z gazowni pisze: Wypadki ko- 
rozji mające u nas miejsce są wedle wszelkiego prawdopodobieństwa wy- 
wołane przez kwasy humusowe znajdujące się w ziemi. Zjawiska koro- 
zyjne są tak silne, że jeden z gazociągów stalowych, ułożony na próbę 
bezpośrednio przed wojną został w bardzo krótkim przeciągu czasu zupeł- 
nie zniszczony, przy czym izolacja z juty również uległa kompletnemu 
zepsuciu... ...Rury te wymieniono na żeliwne odlewane wirowo i na tych 
dotąd jeszcze nie zauważono korozji. W innych dzielnicach miasta leżą 
przewody żeliwne juz od 60-ciu do 80-ciu lat i znajdują się jeszcze 
w zupełnie dobrym stanie... 

..Jedna z gazowni donosi o następującym wypadku: Przed dwoma laty 
ułożyliśmy w pewnym miejscu rury stalowe, całkowicie asfaltowane i oju- 
towane. Okazało się, że prądy błądzące zupełnie zniszczyły materiał sta- 
lowy tak, że została tylko sama juta, zresztą dosyć szczelna, dzięki cze- 
mu nie odkryto tego wypadku odrazu...” 

А Przytoczone przykłady są aż nadto przekonywujące, ze dotychcza- 
sowa izolacja rur stalowych nie chroni ich dostatecznie od korozji, a nie- 
kiedy staje się przyczyną ich zniszczenia. 

Podobnych przykładów możnaby przytoczyć wiele i z praktyki wo- 
dociągów polskich. ` 

Kielichy spawane stosowane sa w sieciach gazowych i bardzo rzad- 
ko w wodociągowych, gdyż w przewodach małych średnic trudno jest 
wznowić wewnątrz spaloną bitumiczną powłokę ochronną, wskutek cze- 
go przewód w miejscach spawania zostaje obnażony i narażony na tym 
łatwiejszą korozję, w przewodach zaś dużych średnic powstają w miejs- 
cach spawania wskutek szybkiego stygnięcia niebezpieczne naprężenia 
W każdym razie należy pamiętać, że zmieniona struktura stali w szwie 
może się stać przyczyną w obecności elektrolitu niejednakowych napięć, 
a co za tym idzie spowodować korozję. 

Jedną z ważnych form korozji gruntowej jest korozja rurociągów 
podziemnych pod wpływem elektrolizy przez prądy błądzące. Źródłem 
prądów błądzących mogą być szyny tramwajowe, stanowiące przewód 
powrotny, lub źle zaizolowane kable. Zjawisko elektrolizy wywołują prą- 


Korozja zewnętrzna 
(lokalna) rur stalo- 
wych. Rurociqg był 
czynny na Górnym 
„Śląsku 17 lat. 


dy stale lub zmienne o czestotliwosci nizszej niz 5 okresów na sekunde, 
te ostatnie jednak na ogół nie są stosowane w instalacjach miejskich. 


O ile prąd elektryczny na drodze powrotnej źle jest zabezpieczony 
od uchodzenia z przewodu, po którym płynie, to znaczna część prądu po- 
wraca do centrali elektrycznej przez ziemię, w której szuka sobie drogi 
o możliwie mniejszym oporze. Nawet gdy stosowane są spawane połącze- 
nia szyn tramwajowych, to i tak co najmniej 10% prądu elektrycznego, 
a niekiedy znacznie więcej ucieka z szyn do ziemi, a z niej trafia do prze- 
wodów gazowych lub wodociągowych, po których płynie tak długo, aż 
znów napotka na swej drodze, czy to pewne przeszkody w postaci zwię- 
kszonego oporu, czy też dogodne warunki do przejścia na inne znajdują- 
ce się w pobliżu podziemne przewody lub w końcu znów na szyny lub 
kable powrotne. 


Droga prądów błądzących jest na ogół zawiła i trudna do prześle- 
dzenia, ponieważ rozgałęzione sieci różnych przewodów podziemnych, 
a zwłaszcza przewodów wodociągowych i gazowych, przebiegają często 
blisko obok siebie, bądź krzyżują się, a mogą również posiadać elektrycz- 
ne połączenia, np. w urządzeniach do grzania wody. 


W każdym wypadku, gdy prąd wychodzi z rurociągu i wchodzi do 
ziemi, która odgrywa rolę elektrolitu, występuje zjawisko elektrolizy, 
związane z rozpuszczaniem anody — w tym wypadku materiału przewo- 
du wodociągowego. 


Przewody stalowe mogą być zniszczone przez elektrolizę w postaci 
lokalnych przeżarć nieraz w ciągu paru lat, szczególnie gdy nie dopisze izo- 
lacja. Zeliwne przewody również mogą być uszkodzone przez elektrolizę, 
ale zniszczenie postępuje bez porównania wolniej . Na rurach żeliwnych 
elektroliza wywołuje zjawisko grafityzacji, polegające na rozpuszczaniu 
ziarn ferrytu (czystego żelaza), tak że pozostają tylko nienaruszone od- 
porne na korozję składniki żeliwa, jak karbidy, tlenki żelaza, grafit, 
krzem i t. p. Grafityzacja występuje lokalnie w postaci gniazd analo- 
gicznie do lokalnych przeżarć na rurach stalowych. Tego rodzaju uszko- 
dzenia dzięki ulepszeniom w odprowadzeniu prądu oraz z powodu stoso- 
wania specjalnych urządzeń, zabezpieczających rurociągi od niszczenia 
przez prądy błądzące, są coraz rzadsze. 


Zdarzają się wypadki, choć bardzo rzadkie, grafityzacji rur żeliw- 
nych w miejscach odległych od szyn i kabli, tak że przypisać je należy nie 
prądom błądzącym a raczej korozyjnym właściwościom gleby. Zdarza 
się to przeważnie w glebach gliniastych bogatych w siarczan wapnia. 
W takich wypadkach należy obsypywać rury po ułożeniu czystym 
piaskiem. 


Należy jeszcze rozpatrzyć zjawiska korozji wewnętrznej, czyli pod- 
wodnej w przewodach wodociągowych. Podlegają jej prawie wyłącznie 
przewody z rur stalowych. Korozja taka występuje w postaci licznych 
lokalnych przeżarć, które w ciągu kilku do kilkunastu lat mogą zniszczyć 
całkowicie stalowy przewód wodociągowy. Wypadków takich notuje 
praktyka wodociągów dużo, a jest ich sporo i w Polsce zdarzały się n. p. 
one na Górnym Śląsku, a ostatnio z tego powodu wymieniany jest skoro- 
dowany od wewnątrz przewód stalowy na żeliwny w Gnieźnie. 
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Przyczyny tego szukać należy w agresywnych właściwościach wody 
— znacznej zawartości agresywnego dwutlenku węgla, tlenu albo siarko- 
wodoru. 

Ta forma korozji jest tym przykrzejsza, że daje o sobie znać zwyk- 
le zbyt późno, najczęściej wtedy, gdy przewód stalowy jest już przeżar- 
ty w wielu miejscach, co sygnalizuje wyciekającą przez przeżarte otwory 
woda. Zanim jednak woda pokaże się na powierzchni terenu, długi czas 
wodociąg narażony jest na poważne i kosztowne straty wody. 

Pozostaje jeszcze wspomnieć o korozji biochemicznej. Może ona 
występować wtedy, gdy w przewodach wodociągowych rozwiną się glo- 
ny żelazne, które w sprzyjających warunkach mogą tak się rozmnożyć, że 
są w stanie zatkać całkowicie przewody zwłaszcza mniejszych średnic. 
Wytwarzane przez nie osady w postaci wodorotlenków żelaza pokrywają 
w kształcie narostów ścianki przewodów, wskutek czego zwiększają się 
znacznie straty ciśnienia podczas ruchu wody, a pozatym pod narostami 
odbywać się może korozja rur, ponieważ wodorotlenki żelaza posiadają 
wyższy potencjał niż żelazo. 

Glony żelazne rozwijają się w wodach żelizistych, wobec czego w ta- 
kich wypadkach powinno być stosowane odżelazianie. 


ІФ: 


Rura gazowa żeliwna z ul. Pod- Korozja wewnetrzna stalowej rury 
górnej. Czynna była 56 lat od ro- wodociągowej z ul. Zielonej. Rura 
ku 1880 do 1936. Rura zacho- była czynna 24 lata od roku 1913 

wała się dobrze. do 1937. Zewnątrz była izolowano. 


Wodociągi m. Gniezna. 
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JAK UKŁADAĆ KOSZTORYS NA BUDOWĘ 
PRZEWODU WODOCIĄGOWEGO 


Ułożenie dobrego kosztorysu wogóle nie jest rzeczą łatwą, a tym 
bardziej nie jest łatwym stworzenie wzoru kosztorysu, który mógłby sta- 
nowić pewien szablon, nadający się do zastosowania w każdym wypadku 
budowy przewodu wodociągowego. 

Warunki miejscowe, czy to techniczne, czy organizacyjne, czy też 
handlowe, w jakich wykonywana bywa w różnych wypadkach budowa, 
tak bywają odmienne, że stworzenie uniwersalnego wzoru kosztorysu, od- 
powiedniego dla każdych warunków, wręcz jest nie możliwe. 

Natomiast nie tylko jest możliwym, ale nawet koniecznym wprowa- 
dzenie pewnej jednolitej formy kosztorysu, która pozwalałaby z jednej 
strony na dokładne wycenienie poszczególnych elementów danej roboty, 
jak i materiałów, a z drugiej strony wykluczałaby możliwość dowolnej 
interpretacji zakresu wymienionych w kosztorysie robót oraz rodzaju 
i jakości materiałów. 

Wprowadzenie kosztorysów o jednolitym układzie i jednolitej for- 
mie pozwoliłoby zleceniodawcy na łatwe i dogodne porównywanie różnych 
kosztorysów na ten sam przedmiot budowy, a zarazem chroniłoby oferen- 
tów od ryzyka wykonywania nie ustalonych z góry żądań zleceniodawcy. 

Z tego powodu opis poszczególnych robót i materiałów powinien być 
jasny i dostatecznie szczegółowy, choć nie przeciążony zbędnymi szczegó- 
łami, aby nie budził wątpliwości co i jak ma być wykonane i jaki ma być 
użyty materiał. 

Można stosować różne zasady układania kosztorysu na wykonanie 
budowli, niektóre z nich jednak wymagają specjalnego układu i kon- 
strukcji, a do nich należą te zwłaszcza, w których pewne elementy lub ich 
zespoły systematycznie powtarzają się. 

Typowym przykładem takiej budowli jest właśnie przewód wodocią- 
gowy, o układaniu kosztorysu dla którego będzie mowa dalej. 

Zdawałoby się, że najsłuszniej byłoby rozdzielić roboty, objęte kosz- 
torysem, na względnie proste czynności, czyli na t. zw. operacje i na pod- 
stawie ustalonego czasu, potrzebnego do wykonania ich (liczby godzin 
robotnika zwykłego i wykwalifikowanego), określać koszt wykonania 
jednostki roboty. 

Na przykład roboty ziemne, czyli wykonanie wykopu do ułożenia 
rur i zasypanie wykopu po ich ułożeniu, możnaby rozłożyć na następujące 
operacje: kopanie (wzruszanie) ziemi, wyrzucanie ziemi z wykopu, od- 
rzucanie jej na pewną odległość, wyrównywanie ścian i dna wykopu, ko- 
panie dołów na złącza, dostarczenie materiału do szalowania, oszalowanie 
ścian wykopu, podbicie rur ziemią lub piaskiem, rozszalowanie ścian 
wykopu, sypanie ziemi do wykopu, ubijanie jej warstwami i wreszcie 
odwiezienie zbędnej pozostałej ziemi. 

Jednakże tak daleko posunięte rozczłonkowanie robót nie byłoby 
wskazane, gdyż rozszerzałoby bardzo ramy kosztorysu, a zarazem utrud- 
niałoby sprawdzenie jego i zorientowanie się, czy podstawowe liczby ro- 
bocizny są słuszne. 
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Dla tego to czynności proste, stanowiące części składowe poszcze- 
gólnych robót, łączy się zwykle w roboty, a nieraz nawet pokrewne roboty 
w grupy robót, zaznaczając to w opisie roboty danej pozycji, np. wyko- 
nanie wykopu wraz z zaszalowaniem , usunięciem napotykanych w wyko- 
pie przeszkód, odpompowaniem w razie potrzeby wód atmosferycznych 
i t. d. 


Tego rodzaju konstrukcja kosztorysu czyni go krótszym, prostszym, 
bardziej przejrzystym i łatwiejszym do sprawdzenia. 

Z tych samych powodów łączy się roboty pomocnicze z robotami 
głównymi, z którymi one są ściśle związane, jak również pewne roboty 
pokrewne, o ile one stanowią jedną całość lub zbyt drobne są, aby poda- 
wać je oddzielnie. W każdym razie powinny być one wymienione, aby 
nie było wątpliwości, czy dana pozycja obejmuje je. 

Przy opisie materiałów powinien być omówiony ich typ, gatunek, 
charakteryzujące materiał cechy, podstawowe wymiary, ew. w razie po- 
trzeby waga. Dopuszczalne jest dla lepszego określenia przedmiotów po- 
woływanie się na katalogi znanych firm. 

Zasadniczo ceny jednostkowe robocizny i materiałów podaje się 
oddzielnie, gdyż łączenie ich utrudnia analizę kosztów. Łączenie ceny 
materiału z robocizną, dotyczącą zastosowania tego materiału do budo- 
wy, jest wszakże niekiedy dopuszczalne a nawet wskazane, a mianowicie 
w drobnych robotach o małym koszcie, w wypadku, gdy wartość mate- 
riału jest bardzo mała w porównaniu z kosztem robocizny danej roboty 
lub odwrotnie, lub wreszcie, gdy chodzi o materiał pomocniczy, który nie 
jest częścią składową wykonywanej budowli i stanowi przy tym własność 
przedsiębiorcy oraz wraca do niego po wykonaniu jej (n.p. materiał 
drzewny potrzebny do szalowania i t. p.). 

Przy wycenianiu kosztów robocizny i materiałów mogą być one ze- 
stawiane dla każdej pozycji obok siebie w oddzielnych rubrykach (robo- 
cizna i materiały) i ew. sumowane razem w trzeciej rubryce, lub też obli- 
czane zupełnie oddzielnie, jako dwa odrębne działy kosztorysu. Każdy 
sposób, jak to wskazano niżej, ma swe uzasadnienie. 

Sama konstrukcja kosztorysu może być rozmaita, stosowane są 
jednak najczęściej dwa typy kosztorysów. 

Jeden z nich polega na wyszczególnieniu robót i materiałów, przy- 
padających na 1 metr bieżący przewodu i obliczeniu na tej podstawie jed- 
nostkowego, a następnie całkowitego kosztu budowy przewodu. 

Drugi — polega na wyszczególnieniu w oddzielnych pozycjach iloś- 
ci robót i materiałów, stanowiących całość budowanego przewodu, w przy- 
jętych jednostkach, i na podstawie podanych cen jednostkowych oblicze- 
niu kosztu poszczególnych robót, i materiałów, wymienionych w oddziel- 
nych pozycjach, a następnie kosztu budowy całego przewodu. 

Według tego ostatniego sposobu ułożone zostały wzory kosztory- 
sów Nr. I i II, które odpowiednie są przede wszystkim w wypadku, gdy 
roboty wykonywane są przez przedsiębiorcę. W tym wypadku wszystkie 
t. zw. koszta ogólne wliczone są w ceny jednostkowe . 

Jeżeli budowa przewodu wykonywana jest przez Gminę we własnym 
zarządzie, to ceny jednostkowe powinny wyrażać rzeczywiste koszta da- 
nych robót i materiałów, a koszta ogólne, jak koszt administracji, tech- 
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nicznego kierownictwa, dozoru, świadczeń społecznych, amortyzacji na- 
rzędzi i materiałów pomocniczych, powinny być wymienione oddzielnie. 

W wypadku wykonywania budowy przewodu wodociągowego przez 
przedsiębiorcę może on wykonywać ją z własnych lub powierzonych mate- 
riałów. Dla pierwszego wypadku będzie odpowiedni kosztorys wg. wzo- 
ru I. W drugim zaś wypadku, albo, gdy zleceniodawca zastrzega sobie 
prawo dostarczenia części materiałów, odpowiednim będzie kosztorys wg. 
wzoru II. 


Stosunek wzajemny pomiędzy przedsiębiorcą a zleceniodawcą re- 
guluje poza tym umowa i warunki techniczne wykonywania robót, sta- 
nowiące część organiczną umowy. W warunkach tych podane są sposób 
i kolejność wykonywania robót, właściwości materiałów, sposób odbioru 
robót i materiałów, sposób zgłaszania robót nieprzewidzianych i ustalania 
ich kosztu, kwalifikacje personelu wykonawczego i kierowniczego przed- 
siębiorcy, obowiązki przedsiębiorcy w zakresie bezpieczeństwa na robo- 
tach i ochrony od zniszczenia znajdującego się na terenie budowy majątku 
zleceniodawcy wzgl. osób trzecich i t. d. 

Tego rodzaju szczegóły nie powinny w każnym razie znajdować się 
w kosztorysie. 

W podanych poniżej 2-ch wzorach kosztorysów wymienione są naj- 
bardziej typowe roboty i materiały, nie wyklucza to możliwości wykony- 
wania innych robót lub stosowania innych materiałów. 
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KOSZTORYS 


na budowe sieci wodociqgowej 


WZÓR I 


Wyszczególnienie robót lub przedmiot dostawy 


Zerwanie bruku z kamienia polnego lub płytowanego dla wykopów wodociągowych 
wraz z ponownym zabrukowaniem z dodaniem brakującego materiału kamiennego 
i podsypki z piasku, z zaszabrowaniem szczelin i mocnym ubiciem, licząc szerokość 
pasa bruku 1,20 m. 


Zerwanie nawierzchni szosowej dla wykopów wodociągowych wraz z przesortowa- 
niem materiału, dodaniem brakującego materiału oraz ponownym ułożeniem na- 
wierzchni z dokładnym ubiciem, licząc szerokość pasa nawierzchni 1,20 m. 


Obrukowanie skrzynek ulicznych zasuw wodociągowych pierścieniem o średnicy 
zewnętrznej 1,2 m ze spadkiem 4% od skrzynki na zewnątrz kamieniem polnym © 
14—18 cm wraz z wykonaniem potrzebnego wykopu na podsypce z piasku grub. 
10 cm z dobrym ubiciem tarankami i wyp.mieniem szczelin tłuczniem. 


Obrukowanie skrzynek ulicznych hydrantów pierścieniem o średnicy zewnętrznej 
1,40 m. zresztą jak wyżej 


Obrukowanie, jak wyżej, włazów studzienkowych pierścieniem o zewnętrznej śred- 
nicy 1,80 m. 


Dostarczenie na miejsce budowy i ustawienie w terenie słupków betonowych 10 X 
10 cm. wysokości nad terenem 50 cm i wkopanych na głębokość 80 cm. Na słupku 
wykonany kołnierz betonowy w poziomie terenu o wym. 35 X 35 cm i grub. 10 cm. 
Górna część słupków malowana olejno w żądanych kolorach z wyraźnie malowany- 
mi znakami: H. N — (kolejne numery hydrantów) oraz Z. N. — (kolejne nu- 
mery zasuw). 


Wykop w gruncie przeważnie suchym miejscowej twardości dla ułożenia przewodów 
wodociągowych Ø . . . . mm, wraz z usunięciem napotkanych przeszkód, jak gła- 
zów, pni drzewnych, korzeni i t. p., wraz z zaszalowaniem ścian (materiał przed- 
siębiorcy), rozszalowaniem i ponownym zasypaniem, z mocnym ubiciem warstwa- 
mi co 20 cm i dokładnym podbiciem rur ziemią, wraz z odpompowaniem w razie po- 
trzeby wód gruntowych i atmosferycznych, odwiezieniem zbędnej ziemi na odle- 
głość średnio ..... m i zrzuceniem jej w miejscu, wskazanym przez Kierownika 
nadzoru budowy, oraz rozplantowaniem. 


Uwaga 1: 


Kubatura ziemi liczona będzie wg wymiarów wykopu bez spulchnienia. Głębokości 
wykopu mierzone będą w odstępach co 20 m z dokładnością do 1 cm i wyliczone 
Średnio dla odcinków pomiędzy węzłami na podstawie niwelacji trasy wykonanej 
przed przystąpieniem do wykopów. Szerokość wykopu przyjmuje się do obliczenia 
wg. wzoru D + 70 cm, gdzie D — średnica wewnętrzna rury w cm, jednakże nie 
mniej w sumie niż 1,00 m. Ściany boczne pionowe. Minimalne przykrycie гиг... 


Cena 
Jedno- Ilość jednostkowa 
stka 
| 
=| 


Zł. gr. Zl. 


szt. 


524. 


szt. 


szt. 


Wyszczególnienie robót lub przedmiot dostawy 


Uwaga 2: 


Do obowiązków Przedsiębiorcy, bez osobnej za to dopłaty, należy ochrona wszel- 
kich urządzeń, napotkanych w wykopach lub obok wykopów, jak to rury, sączki, 
słupy telefoniczne, oświetleniowe, kable it. p. oraz zaniwelowanie i wykreślenie pro- 
filów podłużnych. 


Wykopy głębokości od (D do ИО та 
” ” od 1,5 do 3,0 m 
” ” od 3,0 do 4,5 m 


Wykonanie nasypów nad rurami z ziemi dowiezionej wg poprzedniej pozycji wraz 
ze splantowaniem korony i skarp przy wysokości nasypów do 1,0 m. 


Dodatek do ceny wykopów za wykop w skale spękanej wymagającej użycia kilo- 
fów, łomów i t. p., licząc kubaturę przy szerokości rowu jak w poz. 7 i wg. gru- 
bości warstwy skały pomierzonej w wykopie. 


Dodatek do ceny wykopów za wykop w skale litej wymagającej pracy klinami 
i ewent. robót wybuchowych, licząc przy szerokości rowu jak w poz. 7 i wg. gru- 
bości warstwy skały litej pomierzonej na budowie. 


Wykonanie podsypki z piasku pod rury wodociągowe w rowach o skalistym podło- 
zu. Grubość warstwy piasku pod rurą minimum 20 cm i nad rurą minimum 20 cm 
przy równej szerokości rowu. Licząc za 1 m. kw. rowu łącznie ze starannym pod- 
biciem pod rury i mocnym ubiciem z polewaniem wodą. 


Uwaga 1: 


O konieczności wykonania podsypki na poszczególnych odcinkach rowów decyduje 
Kierownik nadzoru budowy na wniosek Przedsiębiorcy. 


Uwaga 2: 


Na podsypkę może być użyty piasek z wierzchnich warstw wykopu, o ile będzie się 
do tego celu nadawać, albo też Przedsiębiorca dowiezie piasek z innych odcinków 
robót, lub też innego pochodzenia. 


Dostarczenie na miejsce budowy piasku gruntowego lub rzecznego na podsypkę pod 
rury wodociągowe. 


Dostarczenie na miejsce budowy kielichowych rur żeliwnych wodociągowych pio- 
nowo lub wirowo lanych wg P. N. i ułożenie ich w gotowym wykopie wraz ze wszy- 
stkimi potrzebnymi kształtkami kielichowymi i kołnierzowymi, z uszczelnieniem 
połączeń kielichowych sznurem konopnym i ołowiem, a połączeń kołnierzowych gu- 
mą i ściągnięciem śrubami, z wykopaniem zagłębień pod złącza rur i dokładnym 


m? 


0 (© 
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Каеш | ОНЫ | Razem 
Zt. Tar gr. Z | gr. Ø i ma Zł. | gr. 
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Wyszczególnienie robót lub przedmiot dostawy 


podbiciem ziemi pod rury, z przycinaniem na miare w razie potrzeby rur, z zakor- 
kowaniem zapasowych odgałęzień i końcowych kielichów, z wykonaniem bloków 
betonowych przy korkach i na łukach, lub kolanach, z przygotowaniem i dokona- 
niem próby na ciśnienie . ... at wodą udzieloną bezpłatnie przez... . . (wodą, 
dostarczoną przez Przedsiębiorcę). 


Uwaga: 


Opłacie podlega długość rur wg pomiarów przewodów, ułożonych w wykopie. Ilość 
i miejsce założenia odgałęzień dla połączeń domowych i hydrantów wskaże Kierow- 
nik nadzoru budowy. Przy pomiarze długości ułożonych przewodów kształtki nie 
są potrącane. 


Rq tayo as. A mm 
2 Øl 
ОБ ann 


” 


Dostarczenie na miejsce budowy kształtek żeliwnych wodociągowych kołnierzowych 
i kielichowych wg P. N. ew. wg norm niemieckich, wraz ze zdjęciem potrzebnych 
pomiarów kątów w naturze i sporządzeniem specyfikacji. 


Uwaga: 


Waga kształtek przyjmuje się zasadniczo wg norm polskich, ew. wg. norm niemiec- 
kich w wypadku zastosowania takich kształtek; opłata za kształtki rozumie się ja- 
ko dodatek do kosztu rur przyjętych w obliczeniu wg. długości ułożonych prze- 
wodów. 


Dostarczenie na miejsce budowy i kompletne zmontowanie na przewodzie w goto- 
wym wykopie zasuw kielichowych z obudową na wkop stosownie do zagłębienia, ze 
skrzynką: uliczną” (Сурак ен... katalog а оор Е: ), 
wraz z wykonaniem fundamentu z cegly па zaprawie cementowej 1:3 о жуш. 
0,41 X 0,41 X 0,21 m рой skrzynka uliczna. 


ауе mm 
a ØV mm 
5 g mm 


Dostarczenie na miejsce budowy kluczy z kutego zelaza do zasuw (typ jak..... 
Я katalog Zz. Не...) 


Dostarczenie na miejsce budowy i kompletne zmontowanie na przewodzie w goto- 
wym wykopie hydrantów podziemnych © .... mm (typ jak . dd 

kat z.... r fig. . . . . . . .)z uzbrojeniem z brązu z uchwytem о. 
wym do rury stojakowej, z kolanami stopowymi, kołnierzowymi (ewent. kielicho- 
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Wyszczególnienie robot lub przedmiot dostawy 


wo - kołn.), ze skrzynkami ulicznymi, wraz z wykonaniem fundamentów z cegły na 
zaprawie cementowej 1:3 o wymiarach 0,70 X 0,70 X 0,20 pod skrzynki uliczne 
oraz z betonu o składzie 300 kg cementu na 1 m* kruszywa pod stopy kolan 50 X 
50 X 30 cm. 


Dostarczenie kluczy z kutego żelaza do hydrantów jak wyżej. 


Dostarczenie na miejsce budowy i kompletne zmontowanie na przewodzie w goto- 
wym wykopie hydrantów nadziemnych niezamarzających © .. . mm (typ јак. 

a kal ANT Е au a ere ), z uzbrojeniem z brązu, z przyłą- 
czami do węży typu Storz'a, z kolankami stopowymi żeliwnymi, kołnierzowymi (ew. 
kiel.-kołn.), z kluczami do otwierania, wraz z wykonaniem fundamentów z betonu 
o składzie 300 kg cementu na 1 m* kruszywa o wymiarach 0,50 x 0,50 x 0,30 pod 
stopy kolan. 


Dostarczenie na miejsce budowy do hydrantów podziemnych © .... mm stoja- 
kówanasadowych: Бурак e. Бал. ES ЕЛС): 
Górna część mosiężna z dwoma wylotami ©... mm, zaopatrzonymi w półłączniki 


typu Storz'a (Przy żądanym odmiennym typie należy odpowiednio zmienić powyż- 
szy opis). 


Dostarczenie na miejsce budowy i zmontowanie w studzienkach odpowietrzników 
żeliwnych z uzbrojeniem z brązu (typ jak ..... Карыш 2. risso, 
licząc łącznie ze szczeliwem gumowym i śrubami ......... 


Dostarczenie na miejsce budowy i zmontowanie kompletne na przewodzie w goto- 
wym wykopie siodełek z uchwytami pałąkowymi dla odgałęzień domowych, (typ jak 
у kat. z.... r. fig. . . .), licząc łącznie ze szczeliwem gumowym, 
śrubami oraz przewierceniem otworu w rurze wodociągowej i dokładnym obetono- 
waniem połączenia na grubość 10 cm betonem o składzie 300 kg cementu na 1 ст“ 
kruszywa, przy średnicy odgałęzienia 50 mm 


Мату ТОЛК mm 
PASYWA NINO Уз mm 
Givin ancien she mm 


” ” 


Wykonanie szczelne wg. projektu studzienek z betonu o składzie 300 kg cementu 
na 1 m? kruszywa, wraz z zaszalowaniem i rozszalowaniem, oraz z wykonaniem 
i szczelnym zaprawieniem otworów na rury ............ 


; RAZEM SIEĆ WODOCIĄGOWA 
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KOSZTORYŚ 


na budowę sieci wodociągowej 


WZÓR II 


Wyszczególnienie 


I. DOSTAWA MATERIAŁÓW. 


Dostarczenie na miejsce budowy rur żeliwnych wodociągowych, kielichowych, pio- 
nowo lub wirowo lanych wg P. N. 


Rury О mam 
7 ОТ 
F OZ a 


Dostarczenie na miejsce budowy kształtek żeliwnych wodociągowych kołnierzowych 
i kielichowych wg P. N. ew. wg norm niemieckich w wypadku stosowania takich 
kształtek, wraz ze zdjęciem potrzebnych pomiarów kątów w naturze i sporządze- 
niem specyfikacji. 


Dostarczenie na miejsce budowy zasuw żeliwnych kielichowych z uzbrojeniem z brą- 


zu (yp jak Р wodę KAKA РРР ). 
азиму 9 с. mm 
s: ООУ Ыз тат 
@ mm 


Dostarczenie na miejsce budowy obudów do powyższych zasuw па wkop sto- 
sownie do głębokości założenia przewodu (typ jak katalog . 

zawsz. Li ), składających się każda ze skrzynki ulicznej, Ka CZWO- 
rokątnej główki do klucza, sprzęgła, drążka do przedłużenia wrzeciona i rury o- 
chronnej 


dla zasuw (ORO mn. 
> i Omen mm 
BE. mm 


Dostarczenie na miejsce budowy kluczy żelaznych kutych do powyższych zasuw 
typ jak wyżej. 


Dostarczenie na miejsce budowy hydrantów podziemnych 2... mm (typ jak 
.. kat. z... . r. fig... .), z uzbrojeniem z brązu, z kolanami stopowymi kol- 
nierzowymi (ew. kiel.-kołn.). 


Dostarczenie do powyższych hydrantów kluczy żelaznych kutych, typ jak wyżej. 


Dostarczenie do powyższych hydrantów © ... mm stojaków nasadowych (typ 
jak... kat. z.... r. fig. . . . .). Górna część mosiężna z dwoma wylota- 
mi, zaopatrzonymi w półłączniki typu Storza (Przy żądaniu innego typu należy 
odpowiednio zmienić powyższy opis). 


Dostarczenie na miejsce budowy hydrantów nadziemnych nie zamarzających kom- 
ЕО ООСУРАК: 550,52. Қайырлы тур... ), z uz- 


Jedno- 
stka 


kg. 


szt. 
524. 
824. 


kompl. 
kompl. 
kompl. 


szt. 


kompl. 


szt. 


szt. 
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Pozy- 


cja 


Wyszczególnienie 


brojeniem z bronzu, z kolanami stopowymi kołnierzowymi (ew. kiel.-kołn.) na 


\Кор..... m z przyłączami do węży typu Storz'a wraz z kluczami do otwierania 
Dostarczenie na miejsce budowy odpowietrzników 2... mm żeliwnych z uzbro- 
jeniem и brazu (бур ак ала kal 2 72227. ТМ ры E AA ), liczac 


łącznie ze szczeliwem gumowym i śrubami 


Dostarczenie na miejsce budowy siodełek z uchwytami pałąkowymi dla odgałęzień 
domowych (typ jak... kat. z... r. fig... ), licząc łącznie ze szczeliwem gu- 
mowym i śrubami 


na тту о sann 
a wię mm 
” „ 2 mm 
Dostarczenie na miejsce budowy zasów nawiertnych 2... mm do połączeń domo- 


wych z kompletną obudową, łącznie ze szczeliwem gumowym i śrubami (ewent. 
z kieliszkami). 


RAZEM MATERIAŁY 


II. MONTAŻ PRZEWODÓW I ARMATUR. 


Zmontowanie w gotowym wykopie rur żeliwnych kielichowych wodociągowych pio- 
nowo lub wirowo lanych wg P.N., licząc wraz z dodaniem szczeliwa (sznur i ołów) 
oraz przygotowaniem i wykonaniem próby na ciśnienie... . atmosfer wodą udzie- 
long bezpłatnie przez ....... (wodą uostarczoną przez Przedsiębiorcę), licząc 
za 1 m. b. przewodu (rury i kształtki) łącznie z rozwiezieniem rur i kształtek z ma- 
gazynu na miejsce budowy, ułożeniem w wykopie, dopasowaniem i wykonaniem 
uszczelnień, oraz z przycinaniem na miarę w razie potrzeby rur, z zakorkowaniem 
zapasowych odgałęzień i końcowych kielichów. 


БУЛ ОК ens ти 
nej) mm 
О ИТТИ 


Zmontowanie kompletne w gotowym wykopie na przewodzie zasuw żeliwnych kie- 
lichowych, licząc z dodaniem szczeliwa (sznur i ołów), licząc za sztukę łącznie 
z dowiezieniem z magazynu na miejsce budowy. 


Zasuwy 2 .... mm 
ROSZ Mm 
оч Я 


„ 
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Wyszczególnienie 


Zmontowanie kompletne w gotowym wykopie obudów zasuw wodociagowych skla- 
dajacych sie kazda ze skrzynki ulicznej, kaptura, czworokatnej glówki do klucza, 
sprzegla, drazka do przedtuzenia wrzeciona i rury ochronnej, liczac za komplet dla 
jednej zasuwy średnicy od .. . do . . . . mm łącznie z dopasowaniem oraz z wyko- 
naniem z materiału przedsiębiorcy fundamentów pod skrzynki uliczne z cegły na 
zaprawie cementowej 1:3, o wymiarach 41 X 41 X 21 cm 


Zmontowanie kompletne na przewodzie w gotowym wykopie hydrantów podziem- 
nych z kolanami stopowymi, licząc za komplet łącznie z dostarczeniem z magazynu 
na miejsce budowy, dopasowaniem, przewierceniem otworów w kołnierzach, doda- 
niem szczeliwa gumowego i śrub, oraz wykonaniem fundamentów pod stopki kolan 
z materiału przedsiębiorcy z betonu żwirowego o składzie 300 kg cementu na 1 m? 
kruszywa o wymiarach 50 x 50 X 30 em i fundamentu z cegły na zaprawie cemen- 
towej 1:3 o wymiarach 70 X 70 x 20 em pod skrzynki uliczne 


Zmontowanie kompletne na przewodzie w gotowym wykopie hydrantów nadziem- 
nych nie zamarzających z kolanami stopowymi, licząc za komplet łącznie z dostar- 
czeniem z magazynu na miejsce budowy, dopasowaniem, przewierceniem otworów 
w kołnierzach, dodaniem szczeliwa gumowego i śrub, oraz wykonaniem fundamen- 
tów pod stopki kolan z materiału przedsiębiorcy z betonu żwirowego o składzie 
300 kg cementu na 1 m* kruszywa o wymiarach 50 X 50 X 30 cm 


Zmontowanie kompletne na przewodzie w studzienkach odpowietrzników © .... 
mm, licząc za sztukę wraz z dopasowaniem, przewierceniem otworów na śruby, 
dodaniem szczeliwa gumowego i śrub oraz dostarczeniem z magazynu na miejsce 
przeznaczenia. 


Zmontowanie kompletne na przewodzie w gotowym wykopie siodełek z uchwytami 
pałąkowymi dla odgałęzień domowych, licząc łącznie ze szczeliwem gumowym 
i śrubami, oraz przewierceniem otworu w rurze wodociągowej i dokładnym obeto- 
nowaniem połączenia na grubość 10 cm betonu o składzie 300 kg cementu na 1 m* 
kruszywa przy średnicy odgałęzienia 50 mm 


Пату К ОЕК o mmm 0 
” ” Ое ТЛЕ р: 
ERZE Б MM EAA 


Zmontowanie kompletne na odgałęzieniu domowym w gotowym wykopie zasuw 
nawiertnych 2... mm z kompletną obudową, łącznie ze szczeliwem gumowym 
i śrubami ewent. w razie kieliszków z wykonaniem połączeń na sznur i ołów 


RAZEM MONTAŻ PRZEWODÓW I ARMATUR 
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Wyszczególnienie 


HI. ROBOTY ZIEMNE I DODATKOWE 


(Materiały łącznie z robocizną) 


Wykop w gruncie przeważnie suchym miejscowej twardości dla ułożenia przewo- 
dów wodociągowych 2... mm, wraz z usunięciem napotkanych przeszkód, jak: 
głazów, pni drzewnych, korzeni i t. p. wraz z zaszalowaniem ścian (materiał przed- 
siębiorcy), rozszalowaniem i ponownym zasypaniem, z mocnym ubiciem warstwami 
co 20 cm i dokładnym podbiciem rur ziemią, wraz z odpompowaniem w miarę po- 
trzeby wód gruntowych i atmosferycznych, z odwiezieniem zbędnej ziemi na odle- 
głość średnio. . . mi zrzuceniem jej w miejscu, wskazanym przez Kierownika 
nadzoru budowy oraz rozplantowaniem, z wykonaniem niwelacji tras wodociągo- 
wych celem dokładnego obliczenia ilości robót ziemnych. 


Uwaga 1: 


Kubatura ziemi liczona będzie wg wymiarów wykopu bez spulchnienia. Głębokości 
wykopu mierzone będą w odstępach co 20 m z dokładnością do 1 cm i wyliczone 
średnio dla odcinków pomiędzy węzłami na podstawie niwelacji trasy wykonanej 
przed przystąpieniem do wykopów. Szerokość wykopu przyjmuje się do obliczenia 
wg. wzoru D + 70 cm, gdzie D — średnica wewnętrzna rury w cm, jednakże nie 
mniej w sumie niż 1,00m. Ściany boczne pionowe. Minimalne przykrycie rur. . m 


Uwaga: 2: 


Do obowiązków Przedsiębiorcy, bez osobnej za to dopłaty, należy ochrona wszel- 
kich urządzeń, napotkanych w wykopach lub obok wykopów, jak to rury, sączki, 
słupy telefoniczne, oświetleniowe, kable i t. p., oraz zaniwelowanie i wykreślenie 
profilów podłużnych. 


Wykopy głębokości od 0 do 15m 
ip od 15 do 30m 
” ” od 3,0 do 4,5 m 


Wykonanie nasypów nad rurami z ziemi dowiezionej wg poprzedniej pozycji wraz 
ze splantowaniem korony i skarp przy wysokosci nasypów do 1,0 m, 


Dodatek do ceny wykopów za wykop w skale spekanej wymagajacej uzycia kilo- 
fów, łomów i t. p., licząc kubaturę przy szerokości rowu jak w poz. 21 wg grubości 
warstwy skały pomierzonej w wykopie. 


Dodatek do ceny wykopów za wykop w skale litej wymagającej pracy klinami 
i ewent. robót wybuchowych, licząc przy szerokości rowu jak w poz. 21 wg grubości 
warstwy skały litej pomierzonej na budowie. 
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Wyszczególnienie 


Wykonanie podsypki z piasku pod rury wodociągowe w rowach o skalistym podło- 
zu. Grubość warstwy piasku pod rurą minimum 20 cm i nad rurą minimum 
20 cm przy równej szerokości rowu, licząc za 1 m. kw. rowu łącznie ze starannym 
podbiciem pod rury i mocnym ubiciem z polewaniem wodą. 


Uwaga 1: 


O konieczności wykonania podsypki na poszczególnych odcinkach rowów decyduje 
Kierownik nadzoru budowy na wniosek P_zedsiebiorcy. 


Uwaga 2: 


Na podsypkę może być użyty piasek z wierzchnich warstw wykopu, o ile będzie się 
do tego celu nadawać, albo też Przedsiębiorca dowiezie piasek z innych odcinków 
robót, lub też innego pochodzenia. 


Zerwanie bruku z kamienia polnego lub płytowanego dla wykopów wodociągowych 
wraz z ponownym zabrukowaniem z dodaniem brakującego materiału kamiennego 
i podsypki z piasku, z zaszabrowaniem szczelin i mocnym ubiciem, licząc szerokość 
pasa bruku 1,20 m. 


Zerwanie nawierzchni szosowej dla wykopów wodociągowych wraz z przesortowa- 
niem materiału, dodaniem brakującego materiału oraz ponownym ułożeniem na- 
wierzchni z dokładnym ubiciem, licząc szerokość pasa nawierzchni 1,20 m. 


Obrukowanie skrzynek ulicznych zasuw wodociągowych pierścieniem o średnicy ze- 
wnętrznej 1,2 m ze spadkiem 4% od skrzynki na zewnątrz kamieniem polnym © 
14—18 cm wraz z wykonaniem potrzebnego wykopu na podsypce z piasku grub. 
10 cm z dobrym ubiciem tarankami i wypełnieniem szczelin tłuczniem. 


Obrukowanie skrzynek ulicznych hydrantów pierścieniem o Średnicy zewnętrznej 
1,40 m. zresztą jak wyżej. 


Obrukowanie jak wyżej włazów studzienkowych pierścieniem o zewnętrznej 8гей- 
nicy 1,80 cm. 


Uwaga: 
Kierownik nadzoru budowy decyduje, które włazy należy obrukować. 


Wykonanie bloków betonowych z betonu żwirowego o składzie 300 kg cementu na 
1 m° kruszywa, jako opór dla łuków, kolan i korków, licząc za 1 m? łącznie z szalo- 
waniem i rozszalowaniem 


RAZEM ROBOTY ZIEMNE I DODATKOWE 


Zestawienie ogólne: 
Dostawa materiałów 
Montaż przewodów i armatur 
Roboty ziemne i dodatkowe Razem 
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Z PRASY TECHNICZNEJ 


1. Rury żeliwne czy stalowe? Odporność pod- 
ziemnych przewodów rurowych na działanie bomb 
lotniczych. Е Mikosza, Instruktor OPLG. Prze- 
glad OPLG, Nr. 11, 1938. 

Pod wpływem broszury inż. Klemensa Wierzchleyskiego „Przewody 
rurowe a obrona kraju”, wydanej przez biuro propagandy Wspólnoty In- 
teresów, autor na podstawie ogólnie przyjętych wzorów przeprowadził 
szczegółowe obliczenia naprężeń, które powstaną w rurociągach pod dzia- 
łaniem wybuchów bomb lotniczych o ładunku trotylu 1 kg, 23 kgi 170 kg 
przy rozmaitej odległości środka wybuchu od rurociagów. 

Z obliczeń tych wynika, że niebezpieczna odległość, t.j. taka, przy 
której przewód wskutek nadmiernych naprężeń zostanie zniszczony, jest 
w rzeczywistości prawie ta sama dla przewodów stalowych jak i żeliw- 
nych, jeżeli za podstawę rozważań przyjmiemy stosowane w praktyce 
lotniczej bomby 50 kg-owe i większe. 

Okazuje się, że przy wybuchu bomby 50 kg (ładunek trotylu 23 kg) 
rura żeliwna zostanie narażona na zniszczenie w odległości 2,40 m, a rura 
stalowa — w odległości 2,47 m; bezpieczna więc strefa dla rury stalowej 
jest większa w tym wypadku tylko o 7 em, niż dla rury żeliwnej. 

W razie wybuchu bomby 300 kg (170 kg trotylu) bezpieczna strefa 
rury stalowej jest większa zaledwie o 4 cm w porównaniu z rurą żeliwną. 
Przy większych bombach różnica ta jeszcze się zmniejsza. 

Widzimy więc, że większa wytrzymałość rur stalowych w porówna- 
niu z rurami żeliwnymi odgrywa pewną rolę tylko w przeprowadzonych 
eksperymentach z ładunkami dynamitu 1 i 2 kg, ale żadnego praktycznego 
znaczenia nie będzie posiadać w razie rzeczywistego ataku bombowego 
większymi bombami. Czyż było poco „kruszyć kopię”, a właściwie rury 
żeliwne? 


2. Woda i wodociągi miast Wołynia. Inż. Bole- 
sław Maniecki. Wołyńskie Wiadomości techniczne. Nr. 10—11, 1938. 


Autor w ciekawym artykule przedstawia stan zaopatrywania w wodę 
miast Wołynia. Posiadają wodociągi Łuck, Równe i Ostróg (niewielki 
wodociąg) oraz osiedle robotnicze Janowa Dolina (kamieniołomy). Nie 
posiadają jeszcze wodociągów Kowel, Krzemieniec, Dubno, Włodzimierz, 
Horochów, Kostopol, Luboml, Sarny, Zdołbunów, Rożyszcze, Rokitno, 
Beresteczko, Radziwiłłów, Korzec, oraz Szkoła Szybowcowa — Sokola 
Góra. Z pośród nich posiadają projekty wodociągów Kowel (wodociąg 
w budowie), Dubno, Krzemieniec, Korzec i Sokola Góra. W opracowaniu 
jest projekt wodociągów Włodzimierza. 

Wiele przyczyniło się do podniesienia stanu zdrowotnego miast 
Wołynia założone w 1935 r. przy Urzędzie Wojewódzkim Biuro Projektów 
Wodociągowo-Kanalizacyjnych, które opracowało następujące projekty: 
a) Wodociągów — Dubna, Kowla, Buczacza, Włodzimierza, Korca, 
Janowej Doliny i Sokolej Góryi b) Kanalizacji — Łucka, Rów- 
nego, Krzemieńca, Buczacza i Włodzimierza. 
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3. Nowe metody ochrony powierzchni rur 
podziemnych. Dr. W. Beck. Przegl. Techn. Nr. 20/38. 


Autor, znany badacz zjawisk korozji, podaje w swym artykule cały 
szereg sposobów i materiałów stosowanych w Stanach Zjednoczonych. 
Am. Рбіп. do ochrony rur stalowych przed korozją. 


Ponieważ, jak wykazała praktyka, jedna warstwa ochronna z pro- 
duktów destylacji czy to smoły węglowej, czy też ropy naftowej nie wy- 
starcza do ochrony rur stalowych przed korozją, staje się koniecznym 
wg. autora stosowanie szeregu warstw ochronnych, nakładanych jedna 
na drugą, przy czym dolne warstwy stanowią podkład dla właściwych 
warstw ochronnych, które znów muszą być przykryte następnymi war- 
stwami dla zabezpieczenia ich od uszkodzeń mechanicznych. 


Okazuje się jednak, że nawet tak skomplikowana izolacja rur sta- 
lowych dopiero wtedy będzie skuteczną, gdy powierzchnia ich zostanie 
„starannie przygotowana”, co można osiągnąć przez dokładne opiasko- 
wanie albo też oszlifowanie powierzchni rur. 

W artykule swym autor opisuje różne sposoby ochrony rur stalo- 
wych tylko przed korozją zewnętrzną, nie wspomina jednak zupełnie 
o ochronie od korozji wewnętrznej, która nie mniej jest groźna od ze- 
wnętrznej dla rur stalowych, a dużo trudniejsza jest do wykrycia w porę 
i do zwalczania, a oczywiście jeszcze kosztowniejsza. 

Z artykułu wspomnianego jedno staje się oczywistym, że należyta 
ochrona rur stalowych przed korozją może być osiągnięta tylko za po- 
mocą bardzo kosztownych warstw izolacyjnych, nakładanych na rury 
stalowe od wewnątrz i na zewnątrz, a natomiast dotychczas powszechnie 
stosowane od zewnątrz warstwy ochronne z juty lub tektury, przesycone 
bitumem, nie zabezpieczają dostatecznie rur stalowych od korozji, nie mó- 
wiąc już o tym, że cienka powłoka bitumiczna wewnątrz rury tym bar- 
dziej nie zabezpiecza rur stalowych przed korozją wewnętrzną, co po- 
twierdzają liczne przykłady z praktyki wodociągów zarówno obcych jak 
i polskich. 
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NOWE WYDAWNICTWA 


1. Statystyka w Przedsiebiorstwie. Od lutego 1938r, 
zaczął wychodzić jako dwumiesięcznik Biuletyn Sekcji Statystyki 
w Przedsiębiorstwie wydawany przez Polskie Towarzystwo Staty- 
styczne. 

2. Zaopatrzenie w wodę gorno-Slaskiego okrę- 
gu przemysłowego. Inż. Kazimierz Nowakowski. Nakładem 
Instytutu Śląskiego. 

3. Statystyka gazowa. Na początku r. b. ukaże się w druku 
Statystyka Gazowni Polskich za 1936/37 rok, w opracowaniu Związku 
Gospodarczego Gazowni i Zakładów Wodociągowych w Państwie 
Polskim. Pożyteczne to wydawnictwo powinno znaleźć się na stole 
u każdego fachowca. 


4. Analiza robót budowlanych. Ministerstwo Spraw We- 

wnętrznych wydało w 1938 r. pożyteczne dzieło „Analiza robót þu- 
dowlanych” w 2-ch tomach. 
Tom pierwszy zawiera podstawy robót budowlanych, a mianowicie: 
roboty ziemne, roboty betonowe i żelbetowe, zaprawy, roboty ciesiel- 
skie, roboty stolarskie i posadzkarskie, roboty dekarskie i blachar- 
skie, roboty ślusarskie i kowalsko-ślusarskie, roboty spawalnicze, ro- 
boty malarskie i tapeciarskie, zabezpieczenie przeciwgrzybowe i od- 
grzybianie, roboty zduńskie, roboty szklarskie oraz tablice rysunków 
do wspomnianych robót. Tom drugi zawiera przedmiary przykłado- 
we, analizę cen i kosztorysy tych robót. 


5. NOWE NORMY. 

Rurociągi: 

PN/B — 703. Barwy rozpoznawcze rurociągów. 

Armatury: 

PN/B — 3000 Warunki techniczne odbioru (projekt) Wiad. PKN. 
Nr. 4—5/38. 

PN/B — 3003 Zasuwy owalne kielichowe: 
na ciśn. nom. 10 kg/cm? dla średn. 40—600 
na ciśn. nom. 6 kg/cm? dla średn. 700—1000 
Wiad. PKN, Nr. 2—3/36. 

PN/B — 3021 Zasuwy okrągłe kołnierzowe: 
na ciśn. nom. 16 kg/cm? dla średn. 40—600 
na ciśn. nom. 10 kg/cm? dla średn. (00--1000 
Wiad. PKN, Nr. 7—8/37 

PN/B — 3030 Zawory, Wskazówki ogólne zamawiania i wykonania 
zaworów. Wiad. PKN, Nr. 7—8/37. 

PN/B — 3031 Zawory przelotowe z nasadą filarkowa na ciśn. nom. 
do 16 kg/cm”. Wiad. PKN, Nr. 7—8/37. 

PN/B — 3037 Zawory obwodowe z nasadą filarkową na ciśn. nom. 
do 16 kg/cm”. Wiad. PKN, Nr. 7—8/37. 
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K R O N i K A 


1. Zjazd Polskich Gazownikéw, Wodociqgowcéw 
i Techników Sanitarnych. 


W dniach 23—26 czerwca 1938 r., odbył się w Katowicach i Cho- 
rzowie XX Jubileuszowy Zjazd Polskich Gazowników, Wodociągowców 
i Techników Sanitarnych przy licznym udziale przedstawicieli Władz 
Państwowych i Samorządowych oraz Organizacji i Kół Fachowych pol- 
skich i zagranicznych. 

Duża liczba uczestników Zjazdu, a mianowicie 355, świadczy najle- 
piej o coraz większym ogólnym zainteresowaniu sprawami gazownictwa, 
wodociągarstwa i techniki sanitarnej. 

Na Zjeździe wygłoszono 26 podstawowego znaczenia referatów 
z dziedziny gazownictwa, wodociągarstwa i techniki sanitarnej. W wy- 
niku obrad, przeprowadzonych w sekcjach gazu sztucznego, gazu ziem- 
nego, wodociągowo-kanalizacyjnej i techniczno-sanitarnej, powzięto sze- 
reg doniosłych uchwał. 

Szczegółowe sprawozdanie ze Zjazdu ogłoszone zostało w paździer- 
nikowym numerze miesięcznika „Gaz Woda i Technika Sanitarna”, orga- 
nu Polskiego Zrzeszenia Gazowników, Wodociągowców i Techników Sani- 
tarnych, Związku Gospodarczego Gazowni i Zakładów Wodociągowych 
w Państwie Polskim oraz Polskiego Komitetu Techniki Sanitarnej i Hi- 
gieny Miast. 

Po Zjeździe odbyła się wycieczka uczestników Zjazdu w liczbie 230 
na zaproszenie S. A. Górniczo-Hutniczej „Węgierska Górka”, która ob- 
chodziła w tym roku 100-lecie swego istnienia, do jej zakładów fabrycz- 
nych. AROSA 

Zwiedzający mieli możność zaznajomić się z całym przebiegiem 
produkcji rur żeliwnych. Wykonano również próby hydrauliczne posz- 
czególnych rur średnicy 150 mm na 50 at. Następnie zademonstrowano 
odcinek przewodu, wykonanego z 5 rur żeliwnych z elastycznymi połącze- 
niami „Union” *), do wyrobu których przystąpiła „Węgierska Górka” 
w roku ubiegłym. Odcinek napełniono wodą i poddano ciśnieniu 20 at, 
przyczym złącza wykazały całkowitą szczelność nie tylko przy zachowa- 
niu linii prostej odcinka, ale nawet po znacznym odchyleniu rur od pier- 
wotnej linii, tak że strzałka odchylenia na trzech rurach wynosiła 35 cm. 
Dalej zwiedzano dział produkcji armatury, zwłaszcza zasuw gazowych 
i wodociągowych, wykonywanych w różnych rozmiarach aż do średnicy 
1200 mm. Takich kolosalnych rozmiarów zasuwy wykonywane były 
właśnie dla wodociągów warszawskich i wzbudzały powszechne zacieka- 
wienie. 


*) Próby elastycznych połączeń , Union“ przeprowadzone były również przez 
Mechaniczną Stację Doświadczalną Politechniki Lwowskiej. Zaświadczenie o wyni- 
kach tych prób dołącza się do niniejszego Nr. 4 „Rurociągi w Miastach“. Podobne 
próby z takim samym dodatnim wynikiem przeprowadzone były przez Ostrowieckie 
Zakłady w obecności wycieczki Międzynarodowego Kongresu Odlewniczego. 
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Próba hydrauliczna na 20 at przewodu Ø 100 mm z rur żeliwnych 
z elastycznymi połączeniami „Union“, wykonana w Węgierskiej Górce 


dn. 27 czerwca 1938 r. 
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Pobyt w Węgierskiej Górce zakończył się obiadem, w czasie którego 
imieniem gospodarzy przemawiali dyr. Quadrat i dyr Seifert, w imieniu 
zaś licznych gości dyr. Downarowicz, ks. kanonik Makowski i dr. Kul- 
matycki. 


2. Międzynarodowy Kongres Odlewniczy. 


W dniach 8—17 września 1938 r. pod Wysokim Protektoratem Pana 
Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej odbył się w Warszawie i Krakowie 
Międzynarodowy Kongres Odlewniczy. 

W pracach Kongresu, oprócz licznie reprezentowanych członków 
Stowarzyszenia Technicznego Odlewników Polskich, wzięli udział wybitni 
reprezentanci odlewnictwa zagranicznego ze wszystkich krajów przemy- 
słowych świata. 

Uczestnicy Kongresu po zakończeniu naukowych obrad zwiedzili 
szereg zakładów przemysłowych. W dniu 12 września rb. wycieczka Mię- 
dzynarodowego Kongresu Odlewników zwiedziła Odlewnie Zakładów 
Ostrowieckich, gdzie specjalnie zainteresowała się odlewaniem rur sposo- 
bem wirowym systemu de Lawaud. 

W odlewni był zorganizowany pokaz rur, z połączeniami elastyczny- 
mi systemu „Union”. 

Dzięki dokonanym próbom uczestnicy Zjazdu mogli naocznie prze- 
konać się o doskonałej szczelności i elastyczności połączeń ,„ Union”. 

Po zwiedzeniu Odlewni uczestnicy Kongresu podejmowani byli pod- 
wieczorkiem w domu Dyrekcji Zakładów Ostrowieckich, po czym odje- 
chali w dalszą drogę w celu zwiedzenia innych zakładów przemysłowych. 


3. Pierwszy Polski Kongres Techników. 


Dnia 3 i 4 grudnia r. b., odbył się w Warszawie pod hasłem „Przez 
zorganizowany świat techniczny do realizacji planu gospodarczego Polski” 
pierwszy polski Kongres Techników, zorganizowany przez Naczelną Orga- 
nizację Stowarzyszeń Techników R. P. (NOST). 

Protektorat nad Zjazdem raczyli przyjąć p. Prezydent Rzeczypospo- 
litej Polskiej oraz p. Marszałek Śmigły-Rydz. 


4. Z życia organizacji. 


Polskie Zrzeszenia Gazowników, Wodociqgowcéw i Techników Sa- 
nitarnych. 


Członek honorowy wieczysty. 
Ś. p. Bronisław Pieracki, Gen. Brygady, Minister Spraw Wewnętrznych. 


Członkowie honorowi. 


Creneković Stjepan, inż. dyr. Gazowni miejskiej w Zagrzebiu, prezes Zrze- 
szenia Gazowników i Wodociągowców Jugosłowiańskich. 

Jedlićka Karel, inż., dyr. Gazowni miejskiej w Pradze, prezes Zrzeszenia 
Gazowników i Wodociągowców Czechosłowackich. 

S.p. Opatrny Alois, inż. dyr. Wodociągów w Pradze, b. prezes Zrzeszenia 
Gazowników i Wodociągowców Czechosłowackich. 
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Rolland d'Estape Lucien, inż., prezes Towarzystwa Gazowników w Paryżu. 

Dziurzyński Antoni, inż., dyr. Gazowni miejskiej w Poznaniu. 

Piotrowski Ignacy b. zastępca Naczelnika Stacji Filtrów w Warszawie. 

Rabczewski Włodzimierz, inż., dyr. Wodociągów i Kanalizacji m. st. War- 
szawy, Prezes Polskiego Zrzeszenia Gazowników, Wodociągowców 
i Techników Sanitarnych. 

Seifert Mieczysław, inż., b. dyrektor Gazowni miejskiej w Krakowie. 

Świerczewski Czesław, inż., b. dyrektor Gazowni miejskiej w Warszawie. 

Szenfeld Edward, inż., b. dyr. Wodociągów i Kanalizacji w Warszawie. 


Zarząd na 1937/38 г. 


Prezes: Inż. Rabczewski Włodzimierz — Dyrektor Wod. i Kanal. m. st. 
Warszawy. 


Wiceprezesi: 
Inż. Downarowicz Stanisław — Wdyr. Wod. i Kanal. m. st. Warszawy. 
„ Kłosiński Jan — Nacz. Wydz. Istal. G. M. w m. st. Warszawie. 
„ Mag. Rudolf Zygmunt — Radca Min. Spraw Wewnętrznych. 
„ Wieleżyński Marian — Dyr. S. A. „Gazolina” we Lwowie. 


Członkowie: 

Inż. Benedyktowicz Bogdan — Dyr. Wodociągów m. Lwowa. 

, Jankowski Tadeusz — Dyr. Gazowni Miejskiej w Grudziądzu. 

„ Klimczak Bronisław — Dyr. Gazowni Miejskiej w Bydgoszczy. 

„ Kotowiez Antoni — Dyr. Wodociągów m. Poznania. 

» Kozłowski Jan — Insp. Techn. W. i K. m. st. Warszawy. 
Dr. Orzelski Tadeusz — Dyr. Wodoc. i Kanal. stoł. król. m. Krakowa. 

Piotrowski Ignacy — b. zast. Nacz. St. Filtr. Wod. m. st. Warszawy. 

Inż. Sulimirski Stefan — Dyr. Gazowni Miejskiej w Stryju. 


Komisja Rewizyjna: 


Przewodniczący: Inż. Sobierański Wacław — ` Warszawa. 
Czlonkowie: „ Gundlach Stanisław -- Łódź. 

„ Łepkowski Jerzy — Warszawa. 

„ Przychodzki Jan — Warszawa. 
Zastępcy : » Pisula Juljusz — Gniezno. 

» Rzeszoš Romuald — Warszawa. 


Sad Koleżeński. 


Członkowie Inż. Piwoński Emil — Lwów. 
„ Seifert Mieczysław — Warszawa. 
„ Świerczewski Czesław — Warszawa. 


Stały Zjazdowy Komitet Łącznikowy. 


Przewodniczący: Inż. Rabczewski Wł., Prezes Zrzeszenia, — Warszawa. 
Wiceprzewodn.: ,, Swierczewski Czesław — Warszawa. 
Członkowie: „ Czaplicka Józefa — Krakow. 
»  Dalbor Bolesław — Chorzów. 
„ Kłobukowski Czesław — Warszawa. 


» Klosiúski Jan — A 
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Inz Koztowski Jan — Warszawa. 
„ Łopuszański Michał - 

Myszkowski Adam - $ 

Piotrowski Ignacy = ” 

» Rafalski Bronisław -- 59 

» Бора Błażej — Ð 

Rudolf Zygmunt -- s 

Lokal A aa Warszawa, ul. Jasna 1, m. 13, tel. 284—27. 


Zwiqzek Gospodarczy Gazowni i Zakładów Wodociągowych 
w Państwie Polskim. 


Zarząd na 1987/38 г. 


Prezes: Inż. Dziurzyński Antoni — Dyr. Gazowni Miejskiej w Poznaniu. 


Inż. 


18) 
19) 
20) 
21) 


Wiceprezesi: 
Rabczewski Włodzimierz — Dyr. Wodociągów i Kanalizacji 
m. st. Warszawy. 
Inż. Roga Błażej — Dyr. Gazowni Miejskiej m. st. Warszawy. 


. Dalbor Bolesław — Dyr. Gazowni S. A. w Chorzowie. 
. Orzelski Tadeusz — Dyr. Wodociągów i Kanalizacji stoł. król. 


Krakowa. 


Członkowie Zarządu: 


Gazownia Miejska m. st. Warszawy (dyr. Roga Błażej), 

Wodociągi i Kanalizacja m. st. Warszawy (dyr. Rabczewski Włodz.), 
Gazownia Miejska w Poznaniu (dyr. Dziurzyński Antoni), 
Wodociągi Miejskie w Poznaniu (dyr. Kotowicz Antoni), 

Zakład Gazowy Miejski we Lwowie (dyr. Piwoński Emil), 
Wodociągi Miejskie miasta Lwowa (dyr. Benedyktowicz Bogdan), 
Krakowska Gazownia Miejska (dyr. Mianowski Edward), 
Wodociągi i Kanalizacja stoł. król. m. Krakowa (dyr. Orzelski Tad.), 
Gazownia Miejska-w Łodzi (dyr. Gundlach Stanisław), 

Miejskie Wodociągi i Kanalizacja w Łodzi (dyr. Wojewódzki Wacław), 
Gazownia Miejska w Bydgoszczy (dyr. Klimczak Bronisław), 
Miejskie Wodociągi i Kanalizacja w Częstochowie (dyr. Knauer 
Kazimierz), 

Miejskie Zakłady Siły, Światła i Wody w Lesznie (dyr. Bethge 
Ludwik), 

Chorzowska Gazownia S. A. w Chorzowie (dyr. Dalbor Bolesław), 
Wodociągi Wydziału Powiatowego w Katowicach (dyr. Zahaczewski 
Józef), 

Miejskie Wodociągi i Kanalizacja w Kielcach (dyr. Nowodworski 
Olgierd), 

Miejskie Zakłady Siły, Światła i Wody w Gnieźnie (dyr. Pisula 
Juljusz), 

Gazownia Miejska w Grudziądzu (dyr. Jankowski Tadeusz), 

Miejski Zakład Wodociągowy w Przemyślu (dyr. Panczyj Stanisław), 
Gazownia w Wilnie (dyr. Kowalew Piotr), 

Miejskie Wodociągi i Kanalizacja w Wilnie (dyr. Szaciłło Antoni), 
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22) Gazownia i Wodociągi Miejskie w Inowrocławiu (dyr. Trompeteur 
Karol), 

23) Zakłady Miejskie w Chełmnie (dyr. Szupryczyński Jan), 

24) Górnośląska Centrala Gazowa w Wielkich Hajdukach (dyr. Wolski 
Jan), 

25) Delegat Polskiego Zrzeszenia Gazowników, Wodociagowcow i Tech- 
ników Sanitarnych. 


Komisja Rewizyjna. 


Inż. Słowakiewicz Stanisław, naczelnik Działu Budowy Wodociągów 
i Kanalizacji m. st. Warszawy. 

Inż. Kłosiński Jan, naczelnik Wydziału Instalacji Gazowni Miejskiej m. 
st. Warszawy. 

Inż. Kozłowski Jan, inspektor techniczny Wodociągów i Kanalizacji 
m. st. Warszawy. 

Inz. Dzierżykraj-Morawski Jan, dyrektor Gazowni i Wodociągów Miej- 
skich w Tczewie. 

Dyrektor Związku: Inż. Łopuszański Michał. 

Lokal Związku: 'Warszawa, ul. Jasna 1, m. 13, tel. 284—27. 


5. Odznaczenia członków Polskiego Zrzeszenia 
Gazowników, Wodociągowców i Techników Sani- 
tarnych. 


Za działalność na polu zawodowym odznaczeni zostali złotymi krzy- 
żami zasługi następujący zasłużeni członkowie Zrzeszenia G. W. i Т. S: 


Bujwid Odo, Dr. Prof. (po raz drugi), 
Czaplicka Józefa, Inż. 

Doliński Jarosław, Dr. Inż. 

Dziurzyński Antoni, Inż. 

Gundlach Stanisław, Inż. 

Klimczak Bronisław, Inż. 

Kotowicz Antoni Inż. 

Mianowski Edward, Inż. 

Nowodworski Olgierd, Inż. 

Piotrowski Ignacy (po raz drugi), 
Rabczewski Włodzimierz, Inż. (po raz drugi). 
Roga Błażej, Dr. Inż. 

Seifert Mieczysław, Inż. 

Świerczewski Czesław, Inż. (po raz drugi). 


Wszystkim odznaczonym składamy serdeczne gratulacje wraz z ży- 
czeniami dalszej długoletniej pracy dia dobra gazownictwa, wodociągar- 
stwa i techniki sanitarnej. 


6. Wielki przemysł na czele wyścigu ofiarności dla 
armii. 
Wyścig ofiarności na rzecz naszej Armii, gromadząc w szlachetnej 


konkurencji całe społeczeństwo, niemal codziennie akcentowany jest 
wielkimi darami, które stanowią poważną pozycję w dozbrojeniu. 
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W ciagu ostatnich kilku tygodni bylismy Swiadkami aktów ofiar- 
ności ze strony największych przedsiębiorstw przemysłowych. W nie- 
długim czasie nastąpi jeszcze jedna uroczystość o tym samym charakterze. 
Oto Spółka Akcyjna Wielkich Pieców i Zakładów Ostrowieckich, łącznie 
z wszystkimi zatrudnionymi pracownikami zawiadomiła Fundusz Obrony 
Narodowej, że przekazuje na rzecz Armii całkowity zespół obrony 
przeciwlotniczej. Wartość tego daru, ufundowanego dzięki ofiarności 
całego personelu oraz samej Spółki sięga kolosalnej sumy zł. 270.000.— 
(dwieście siedemdziesiąt tysięcy zł.). 

O przebiegu uroczystości przekazania daru przedstawicielom Armii 
doniesiemy w odpowiednim czasie. 


7. Rozbudowa wodociągów. 


Dzięki niestrudzonej pracy Biura Studiów przy Związku Miast oraz 
pożytecznej działalności Funduszu Pracy, przez finansowanie budowy 
wodociągów, zamierzone jest w roku 1939 rozpoczęcie budowy wodocią- 
gów w 12 miastach, między innymi wymieniamy Piotrowice, na nowo 
przyłączonym do Rzeczypospolitej Śląsku Zaolziańskim. 

Projekty w opracowaniu i przygotowywaniu są dla dalszych 45 
miast, z których z pewnością pewna część będzie mogła już w roku 1939 
przystąpić do budowy. 

Biuro Studjów przy Związku Miast przedstawiło program i wnioski 
na rok 1939 do Funduszu Pracy w następujących kwotach: 

Na Wodociągi — pożyczka gotówkowa dla miast — w kwocie 8,4 milj. zł. 


= w formie kredytu tow. а, 
Na Kanalizację — ,, gotówkowa ВЈ 7, 
5 w formie kredytu tow. NOOSE 


Fundusz Pracy projektuje jednak wydatkowaé na powyzsze cele 
kwoty nieco mniejsze, mianowicie: 

Na Wodociagi i Kanalizacje — pozyczka gotówkowa — w kwocie 
15,3 milj. zl. Na Wodociągi i Kanalizacje pożyczka w formie kredyt. to- 
warowego — w kwocie 1,8 milj. zl. 


8. Umowa z Funduszem Pracy. 


Zawierana przez Biuro Główne Funduszu Pracy z Firmą ,„Ruropol” 
coroczna umowa na dostawy rur i kształtek dla samorządów dała Fundu- 
szowi Pracy dowody celowości gospodarczej tego rodzaju tranzakcji, któ- 
rej zasadniczą cechą jest ułatwianie inwestycji wodociągowych w mia- 
stach oraz zwiększanie zatrudnienia w sezonie zimowym, w związku 
z przygotowaniem zamówionego materiału w Odlewniach. 

Poza tym dotychczasowe umowy z firmą ,„Ruropol” przekonały, są- 
dzimy, Fundusz Pracy o solidności naszych dostaw oraz o wysokiej war- 
tości rur żeliwnych, niezastąpionego materiału wobec ich długotrwałości, 
a tym samym rentowności całego urządzenia. 

Umowa na r. 1939 będzie o tyle rozszerzona, że obejmować ma rów- 
nież dostawy гиг z elastycznymi połączeniami „Union”, które w przekro- 
jach 80, 100, 150 mm beda, już dostarczane od wczesnej wiosny, produkcja 
zaś wymiarów większych, a mianowicie średnie 200,250 i 300 mm urucha- 
miana będzie stopniowo w sezonie budowy 1939 r. 
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Warunkiem otrzymania pozyczki materiatowej z Funduszu Pracy 
dla nowo budujących sie wodociągów jest posiadanie technicznie opraco- 
wanego projektu, zatwierdzonego przez odnośne Władze i zaopiniowanego 
przez Biuro Studiów przy Związku Miast. 

Istniejące już Zakłady Wodociągowe i Gazowe otrzymują również 
pożyczki na rozbudowę swych urządzeń po uzyskaniu aprobaty odnośnego 
Wojewódzkiego Biura Funduszu Pracy. 

Kredyty materiałowe w postaci rur udzielane przez Fundusz Pracy 
poszczególnym gminom, doskonale ułatwiają. rozbudowę wodociągów i ga- 
zowni w naszych miastach, to też globalne kwoty wyznaczone przez Fun- 
dusz Pracy są co roku szybko i całkowicie wyczerpywane. 


9. Elastyczne połączenia. 


Wykonując uchwałę XIX Zjazdu G.W. i T.S. w Grudziądzu jeszcze 
z r. 1937, następującej treści: 

„ZIX-ty Zjazd GW. i T.S. uznaje zastosowa- 
nie połączeń elastycznych do przewodów ga- 
zowych i wodociągowych za bardzo celowe i u- 
zasadnione oraz zwraca się do przemysłu od- 
lewniczego z apelem o umożliwienie wprowa- 
dzenia tych połączeń w Polsce.” 

` podajemy naszym Czytelnikom do wiadomości, że produkcja rur 
z elastycznymi połączeniami systemu ,,Union” rozpoczęta zostanie przez 
zrzeszone w biurze sprzedaży Firmy ,,Ruropol” Odlewnie już wczesną 
wiosną 1939 r. : 

Poczatkowo produkcja obejmie przekroje rur 80, 100 i 150 mm, 
a w ciągu lata uruchomiona zostanie produkcja dalszych wymiarów rur 
i kształtek, a to 200, 250 i 300 mm. 

Bliższe szczegóły systemu połączenia „ Union”, jakoteż uzasadnienie 
celowości wprowadzenia tych połączeń w Polsce opisane zostało na łamach 
№. 3-20 naszego wydawnictwa ,,Rurociagi w miastach”. 


10. Trwałość rur żeliwnych. 


Zarząd Wodociągu Białostockiego w związku z układaniem ulepszo- 
nej nawierzchni na betonowym podkładzie na jednej z ulic oraz potrzeby 
powiększenia średnicy rurociągu zarządził wyjęcie znajdującego się pod 
jezdnią przewodu wodociągowego © 100 mm. Wyjęte z ziemi rury żeliw- 
ne, które były czynne od 1890 r. t. j. 48 lat, wykazały tak doskonały stan 
zarówno od wewnątrz jak i od zewnątrz, że po oczyszczeniu i ponownym 
osmołowaniu zostały wszystkie zużyte do budowy innego przewodu ulicz- 
nego i po ułożeniu były poddane próbie hydraulicznej 12 at., którą wy- 
trzymały bez zarzutu. 

Taką samą trwałość wykazały rury żeliwne © 100 mm. ogólnej dłu- 
gości 3400 m., wykopane na stacji Bystrzyca Radomskiej Dyrekcji Okrę- 
gowej K. P., które czynne były przeszło 40 lat. Po oczyszczeniu i posmo- 
łowaniu zostały one ponownie użyte do budowy sieci wodociągowej na 
Kolonii Kolejowej w Chełmie Lubelskim. -Po ułożeniu rury te zostały 
poddane próbie hydraulicznej 10 at., którą wytrzymały z dodatnim wyni- 
kiem. 
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11. Wymiana rur stalowych na zeliwne. 


Zarzad Wodociagu m. Gniezna wobec zniszczenia przez korozje 
wewnętrzną przewodu wodociągowego na ulicy Trzemieszynskiej, 
wykonanego z rur stalowych bez szwu © 150 mm w 1914 r., zmuszony był 
zastąpić je w roku ubiegłym rurami żeliwnymi. 

Należy zauważyć, że rury żeliwne, z których wykonana jest prawie 
cała sieć wodociągowa m. Gniezna i część których czynna jest ponad 50 
lat, nie wykazują nawet śladów korozji ani wewnętrznej ani zewnętrznej, 
jak to okazało się przy przekładaniu głównych przewodów tłocznych z rur 
żeliwnych i w sporadycznych wypadkach odkopywania tych rur. 


12. Gazociąg wysokoprężny z rur żeliwnych. 


W 1937 r. Gazownia w Kolmarze (Alzacja) wybudowała wysoko- 
prężny przewód gazowy z rur żeliwnych z elastycznymi połączeniami 
© 125 i 150 mm. 

Po wykonaniu przewód poddano próbnemu ciśnieniu 3 at., które to 
ciśnienie bez najmniejszego spadku przewód wytrzymał w ciągu 48 godzin. 

Wykonana budowa, jak również próba szczelności jest najlepszym 
dowodem, że rury żeliwne są doskonałym materjałem do budowy przewo- 
dów gazowych nisko i wysokoprężnych, gdyż poza niezwykłą trwałością 
są w stanie zapewnić zupełną szczelność i elastyczność przewodu. 


13. Wodociągi na Zaolziu. 


Wobec przyłączenia do Polski Zaolzia zwiększa się liczba wodocią- 
gów polskich o 15, gdyż następujące miasta na Zaolziu posiadają wodo- 
ciągi: Cieszyn (część dołączona), Bogumin, Dąbrowa, Frysztat, Jabłon- 
ków, Karwina, Łazy, Piotrowice, Orłowa, Pietwałd, Poręba, Skrzeczoń, 
Trzyniec, Wierzbice i Zabłocie. 


14. Kurs Studniarski. 


Zasłużony na polu dokształcania rzemieślników Instytut Naukowo- 
Rzemieślniczy im. Pierwszego Marszałka Polski J. Piłsudskiego organizuje 
w Warszawie na początku r. b. (prawdopodobnie w styczniu) kurs dla 
czeladzi studniarskiej, który poza przedmiotami ogólnymi obejmie takie 
przedmioty, jak: 

Geologiczne podstawy hydrologii i gruntoznawstwa, wiadomości 
z hydrauliki, pompy i mechanizmy, materjałoznawstwo, budowa studzien, 
kopanych i wierconych, kalkulacja i organizacja robót studniarskich. 

Kurs ten, bardzo potrzebny do podniesienia poziomu wykształcenia 
fachowego studniarzy prywatnych, powinien również zainteresować Za- 
kłady Wodociągowe, zwłaszcza mniejsze, które w ogromnej większości 
korzystają z wody studziennej do zasilania wodociągów. 
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POLSKI KOMITET NORMALIZACYJNY 
PRZY MINISTERSTWIE PRZEMYSLU | HANDLU 


Warszawa 12, ul. Rakowiecka 4, (wejście od ul. Wiśniowej) 
Telefon 4-29-15. 


Z działalności Polskiego Komitetu Normalizacyjnego. 

Polski Komitet Normalizacyjny, jako instytucja doradcza dla wszystkich Mi- 
nisterstw, został powołany do życia Rozporządzeniem Rady Ministrów z dn. 2. 7. 1923 r. 

Skład Komitetu został ustalony w ten sposób, że wchodzą do niego w charak- 
terze stałych członków przedstawiciele rządu, przemysłu i nauki. Od chwili powstania 
Komitetu godność prezesa piastuje p. inż. Piotr Drzewiecki, Generalnym sekretarzem 
Komitetu jest prof. inż. Antoni Rogiński. 

Do zadań Polskiego Komitetu Normalizacyjnego należy: 

1) rozpatrzenie wniosków Ministerstw, organizacyj gospodarczych, społecznych 

i instytucyj naukowych w sprawach ogólnych warunków technicznych i prze- 
pisów odbiorczych, mających obowiązywać przy dostawie przedmiotów za- 
mawianych przez instytucje rządowe; 

2) rozpatrywanie wniosków Ministerstw, organizacyj gospodarczych, społecz- 
nych i instytucyj naukowych w sprawie ustalania warunków, jakim odpo- 
wiadać powinny materiały używane do wyrobu rozmaitych przedmiotów, za- 
mawianych przez instytucje rządowe, a także mających zastosowanie 
wogóle w przemyśle; 

3) koordynowanie już zapoczątkowanej przez szereg fabryk i organizacyj dzia- 
łalności w kierunku normalizacji wytworów przemysłowych. 

Prace Komitetu odbywają się w około 140 komisjach, podkomisjach i sekcjach 
fachowych, w skład których wchodzą przedstawiciele producentów, konsumentów oraz 
rzeczoznawcy w ogólnej ilości około 650 członków. 

Wnioski poszczególnych komisyj, po zaakceptowaniu ich przez Komisję Ogólną, 
są przedstawiane do zatwierdzenia Komitetowi na plenarnym posiedzeniu. Uchwa- 
lone przez Komitet normy są zalecane do powszechnego użytku. 

Polski Komitet Normalizacyjny należy do Międzynarodowego Związku Normali- 
zacyjnego (Fédération Internationale des Associations Nationales de Normalisation), 
biorąc czynny udział w pracach 34 jego komisyj fachowych. Dzięki tej współpracy 
większość polskich norm jest uzgodniona z uchwałami Związku Międzynarodowego. 

W okresie ubiegłym P. K. N. zwracał szczególną uwagę na opracowanie wa- 
runków technicznych odbioru materiałów i wytworów przemysłowych. Do poważniej- 
szych prac komitetu zaliczyć należy: 

a) uporządkowanie działu budownictwa przez wydanie norm elementów þu- 
dowlanych i opracowanie warunków technicznych prowadzenia robót 
budowlanych; 

b) rury: 1) wodociągowe i kanalizacyjne 2) stalowe gwintowane i in. 

c) wytwory przemysłu chemicznego; 

d) poważny dział części maszyn; 

e) metale: stal, miedź i aluminium; 

f) całkowita normalizacja przetworów naftowych; 

g) ogromny dział normalizacji przyrządów techniki warsztatowej oraz 

h) cały szereg norm z innych działów. 

Ogółem P.K.N. wydał za okres od 1925 r. do chwili obecnej przeszło 1200 norm. 

Pomimo to, iż P.K.N. powstał znacznie później niż podobne Komitety innych 
krajów, wydajność prac P.K.N. w ciągu już pierwszego dziesięciolecia stawia Polskę 
pod względem ilości wydanych norm i przepisów w szeregu pierwszych miejsc wśród 
państw świata. 

P.K.N. wydaje od roku 1930 miesięcznik „Wiadomości Polskiego Komitetu Nor- 
malizacyjnego“ (Bulletin du Comité Polonais de Standardisation) celem informowania 
szerokiego ogółu świata technicznego oraz zagranicy o swoich pracach. 

Wydawnictwo to informuje czytelników o wszystkich zamierzeniach w sprawach 
normalizacji wyrobów przemysłowych i ustalania jednolitych warunków dostawy oraz 
podaje do wiadomości wszystkie projekty norm, które mają być przedstawione do 
uchwały Komitetu. Sfery techniczne, przemysłowe i handlowe mają możność obrony 
swoich interesów, zgłaszając we właściwym czasie sprzeciwy i uwagi do ogłoszonych 
projektów norm. 


NASZE WYDAWNICTWA 


R" 


Biuletyn р. t. „Rurociągi w miastach” Nr. 1, 2, 3, 4. 


Wojeiech Quadrat. Zagadnienie budowy zakładów wodo- 
ciągowych w Polsce. 


I. Piotrowski i M. Seifert. Elastyczne połączenia rur 
żeliwnych. 


Inż. T. Jaszczurowski. Jakich należy używać rur do bu- 
dowy przewodów wodociągowych. 


Inż. Ludwik Obidowicez, inż. Sieci Krakowskiej Gazowni 
Miejskiej — ,,Uwagi o trwałości rur żeliwnych i stalowych”. 

Inż. Zygmunt Krzes z. Elastyczne połączenia rur żeliw- 
nych — ,„ Union” ich produkcja i zastosowanie. 


„Żeliwo czy stal w przewodach wodociągowych” o używaniu rur że- 
liwnych w przewodach Stanów Zjedn. Ameryki Północnej. 


Ulotki w sprawie kontroli i odbioru materiałów wodociągowych i ubez- 
pieczeniu podczas transportu. 


Wyładunek rur żeliwnych 500 mm na miejscu budowy. 
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WODOCIĄGI M ST WARSZAWY 
OPUSZCZANIE DO WYKOPU ZASUWY ø 1200 mm 


NASZE DOSTAWY 


WODOCIAGI M. ST. WARSZAWY 
Nð RN A D Ñ LA J CY 


NASZE DOSTAWY 


WODOCIĄGI M ST. WARSZAWY 
УЛЯ ЕДЕ КОЧЕ oP IR VAG. Е АТО NE ТАО WUE 


NASZE DOSTAWY 


l Was ЗОРЕ 


A G 


OPUSZCZANIE ZASUWY Ø 750 mm. 


WODO C 


ODBIÓR RUR. 


NASZE DOSTAWY 


„WĘGIERSKA GÓRKA” 


GÓRNICZA i HUTNICZA SPÓŁKA AKCYJNA 


ODLEWNIA RUR i ŻELAZA = WYTWÓRNIA ARMATUR 
W WEGIERSKIEJ GORCE, pow. ZYWIEC woj. KRAKOWSKIE 


ROK ZALOZENIA 1838 
W DZIALE ARMATUR WYRABIA: 


ZASUWY kielichowe i kołnierzowe z uzbrojeniem brązowym 
dla sieci wodociągowych średnicy 40 do 1200 mm według norm 
polskich i niemieckich 

HYDRANTY podziemne 

HYDRANTY nadziemne 

STOJAKI 

ZAWORY skośne do centr ogrzewania od 40 do 192 mm przelotu 


"ROCZNA SPRAWNOŚĆ WYTWÓRNI: 


24.000 ton rur i kształtek 
8.000 „ innych odlewów 
1.000 „ armatur 


„WĘGIERSKA GÓRKA” 


GÓRNICZA i HUTNICZA SPÓŁKA AKCYJNA 


WYRABIA: 


Żeliwne RURY stojąco lane wg norm polskich i niemieckich 
o średnicy 40 - 1200 mm i długości do 5 metrów 

Wszelkie KSZTAŁTKI do powyższych rur 

Rury ekonomizerowe 

Odlewy handlowe 

Odlewy maszynowe wg własnych i obcych modeli i rysunków 
Odlewy budowlane i kanalizacyjne 

Odlewy kwaso - i ługoodporne 

Wlewnice i płyty rozdzielcze dla stalowni i metalowni 

Kadłuby dla silników 

Wszelkie odlewy ciężkie o wadze do 15.000 kg sztuka 


г 
17 
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STOWARZYSZENIE MECHANIKÓW 
POLSKICH Z AMERYKI SP. AKC. 


W WARSZAWIE 
BIURO w WARSZAWIE, AL. JEROZOLIMSKIE 20 
TELEFONY: Dyrektor Naczelny 693-88, Wydział sprzedaży 693-66 
BIURA SPRZEDAŻY MASZYN, NARZĘDZI I ZAKUPÓW PRZY WYTWÓRNI 
W PRUSZKOWIE. TEL. 206-43, lub PODMIEJSKA 1(02) PRUSZKÓW 10. 


WYTWÓRNIA OBRABIAREK ZAKŁADY PRZEMYSŁOWE 
i NARZĘDZI S&M ) „POREBA" 
w Pruszkowie k/Warszawy — w Porebie k/Zawiercia 


Wykonujemy i dostarczamy wszelkie wyroby zeliwne, jak: 
Odlewy budowlane, 
Odlewy Kanalizacyjne. 


Rury zeliwne wodociqgowe stojaco lane, próbowne na cisnienie hydrauliczne 
do 25 atmosfer i ksztolki do nich. 


Rury do ekonomizerów gladkie i zebrowe na cisnienie do 100 at. 


Wszystkie powyższe odlewy wykonujemy z powierzonych i własnych materiałów 


w stanie surowym i obrobionym, terminowo i po cenach konkurencyjnych 


SZCZEGÓŁOWYMI OFERTAMI, ORAZ FACHOWĄ PORADĄ SŁUŻYMY NA KAŻDE ŻĄDANIE. 


SPÓŁKAJAKCYJNA 
WIELKICH PIECÓW i ZAKŁADÓW 


OSTROWIECKICH 


WARSZAWA, PLAC NAPOLEONA 9, TEL. 5-59-80. CENTRALA 
ADRES TELEGRAF.: OSTROWĄGON WARSZAWA 


Zakres Wytwórczości 


Dział hutniczy 
Dział odlewniczy 
Rurownia 
Wagony 
Lokomotywy 
Części wagonowe 
parowozowe 
= Motory spalinowe 
Parowóz wąskotorowy tendrzak systemu Diesla 


Elektrody własnego patentu „JOTĘM" 


Roboty spawalnicze, Konstrukcje słalowe 

Sprężarki, (żelazne), 

Kotły parowe, Urządzenia portowe 

Zbiorniki, i okrętowe, 

Urządzenia hydrau- Urządzenia kopal- 
liczne, niane, 


Stacje hydrauliczne Kolejowe urządzenia 
З sygnalowe і zabez- 


Stacje benzynowe, i ince 
Profile okienne Z. O. Maszyny drogowe, 


Urządzenia transpor- Części samochod,. 
towe i przeładun- Dział śrub i niłów, 
kowe, Kompletne 


urządzenia przemysłowe, 
Własne kopalnie rudy i wa- 
pienia, 
Lasy i tartaki, 


Szkółki drzewek parko- 
wych i leśnych, 


Rośliny lecznicze, 


OFERTY i PORADY INŻYNIERÓW 
SPECJALISTÓW BEZPŁATNIE Wagon motorowy 93 KM z silnikiem Diesla na tor 750 mm | 


LILPOP, RAU i LOEWENSTEIN, S. 


|. WARSZAWA, BEMA 65. ` 


G JOSEPH LEGO 
SPADKOBIERCY 


FABRYKA MASZYN | ODLEWNIA ZELAZA 
BIELSKO SLASK CIESZYŃSKI 


ADRES DLA DEPESZ: TELEFONY 
JO SIE P rL У „B ТЕЛ БК Ө 2681, 2682, 2683 


ZELIWNE RURY | KSZTALTKI 
WODOCIAGOWE, KIELICHOWE 
| KOŁNIERZOWE "Niemieckich 


Rury żeliwne sq niezastąpionym materiałem 
na rurociągi zapewniającym największą 


frwatkość iodporność па korozję. 


Wydawca: Biuro Sprzedaży Rur Zjednoczonych Odlewni Polskich „RUROPOL”, Sp. z о. o. 
Warszawa, Nowy-Świat 35. 

Redaktor odpowiedzialny: Inż. Mieczysław Seifert, dyrektor Biura Sprzedaży Rur Zjedn. 
Odlewni Polskich „RUROPOL”, Sp. z o. o. 


Zakt. druk. St. Michalski i Cz. Ociepko, Nowogrodzka 28. Tel. 9-65-55, 


RO PR райт KR 
JEDN, ODE WI POLSKICH * s, 


22-2 »RUROPOL« 


M тА SP. Z O. O. 
A R WARSZAWA, NOWY SWIAT 35 
| TELEFONY: 209-26 i 274-43 


TELEGRAMY: RUROPOL-WARSZAWA 


"A" RYJA "RPO" 


| ZJEDNOCZONE ODLEWNIE: 
Górnicza i Hutnicza Spółka Akcyjna „WĘGIERSKA GÓRKA” w Węgierskiej 
Górce © STOWARZYSZENIE MECHANIKÓW Polskich z Ameryki S. A. 
Zakłady Przemysłowe „PORĘBA” st. Poręba © Spółka Akcyjna Wielkich 
Pieców i ZAKŁADÓW OSTROWIECKICH w Ostrowcu n/Kamienng © 
G. JOSEPHY'EGO Spadkobiercy w Bielsku 6 Towarzystwo Przemysłowe Za- 
kładów Mechanicznych „LILPOP, RAU | LOEWENSTEIN” Sp. Akc. w Warszawie 


RURY ŻELIWNE lane pionowo i wirowo systemem 
„de Lavaud” oraz KSZTAŁTKI e RURY ŻELIWNE 
Z ELASTYCZNYMI POŁĄCZENIAMI ,UNION” e 
Niezastąpiony materiał na prze- 
wody wodociągowe i gazowe - 
najtrwalszyinajekonomiczniejszy 


